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บทท่ี 20 รายละเอียดขอ้มูลเชื้อเพลิงชีวภาพประเภท 
เมทานอลชีวภาพ (Bio-methanol) 

1.  ข้อมูลทั่วไป  
เชื้อเพลิงชีวมวล (Biofuel) เป็นเชื้อเพลิงที่ได้จากสารชีวมวล (Biomass) หรือวัตถุดิบทางธรรมชาติ เช่น 

อ้อย ข้าวโพด มันส าปะหลัง มาผ่านกระบวนการทางเคมีต่างๆ เพ่ือให้ได้เชื้อเพลิงเป็นผลิตภัณฑ์ เช่น ไดเมทิล 
อีเทอร์ (Dimethyl ether) ไบโอดีเซล (Bio-diesel) เอทานอล (Ethanol) เมทานอล (Methanol) เป็นต้น              
ซึ่งเมทานอลเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ประกอบด้วยคาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน จ าพวก
แอลกอฮอล์ประเภทหนึ่ง ทีม่ีสูตรโมเลกุลคือ (–CH3OH) มีสถานะเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง สามารถเกิดการ
เผาไหม้ได้อย่างสมบูรณ์ โดยไม่มีเขม่าและให้เปลวไฟสีฟ้า ซึ่งเมทานอลและเมทานอลชีวภาพ (Bio-methanol) 
มีองค์ประกอบและสมบัติที่คล้ายคลึงกัน แต่อาจแตกต่างกันที่สารตั้งต้น เนื่องจากเมทานอลจะผลิตจากถ่าน
หินหรือจากแหล่งปิโตรเคมี แต่ส าหรับเมทานอลชีวภาพจะผลิตได้จากการน าสารชีวมวลหรือก๊าซชีวภาพ 
(Biogas) มาผ่านกระบวนการทางเคมีต่างๆ เช่น กระบวนการรีฟอร์มมิงมีเทน (CH4 reforming) กระบวนการ
แปรสภาพเป็นก๊าซ (Gasification) เพ่ือผลิตเป็นเมทานอลชีวภาพ แสดงกระบวนการสังเคราะห์เมทานอล
ชีวภาพ ดังภาพที่ 1 และแสดงสมบัติการละลายทั้งในน้ าและสารละลายอินทรีย์ต่างๆ และสมบัติอ่ืนๆ ดัง
ตารางที่ 1 ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่ากระบวนการผลิตเมทานอลชีวภาพจึงช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการผลิตเมทานอลโดยทั่วไป [1,2,3] 

 

ภาพที่ 1 กระบวนการสังเคราะห์เมทานอลชีวภาพ [2] 
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ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบสมบัติของเมทานอล เอทานอลและแก๊ซโซลีน [4]
 

Property 
Methanol 
(CH3OH) 

Ethanol 
(C2H5OH) 

Gasoline  
(C4-C12) 

Molecular weight (kg.mol-1) 0.032 0.046 ~0.114 
Specific gravity at 25 oC 0.789  0.788 0.739 
Vapour density rel. to air 1.10 1.59 3.0 to 4.0 
Liquid density (kgm-3 at 25 oC) 790 790 400 
Boiling point (oC) 65 78 27 to 245 
Melting point (oC) -98 -144 - 
Vapour pressure @ 38 oC (kPa) 31.72 17.24 ~50 - 69 
Heat ofevaporation (kJ.kg-1) 1097.8 963.6 314.1 
Heating value (MJ.kg-1) -Lower  20.1 26.9 43.4 
Heating value (MJ.kg-1) -Upper 22.8 29.8 46.5 
Tank design pressure (kPa) 103.4 103.4 103.4 
Viscosity (Pa-s) 0.00054 0.0012 0.00056 
Flash point (oC) 11 14 -45 
Auto-ignition temperature (oC) 460 363 250 – 460 
Solubility inH2O (%) Miscible (100%) Miscible (100%) Negl. (~0.01) 

Azeotrope withH2O None 
95% EtOH 

Hygroscopic 
Immiscible 

Peak flame temperature (oC)  1870 1920 2030 
Minimum ignition energy in air (mJ) 0.14 - 0.23 

การเรียกชื่อ Bio-methanol สามารถเรียกได้หลายแบบทั้งชื่อทางเคมี คือ เมทิล แอลกอฮออล์ 
(Methyl alocohol) หรือชื่ออ่ืนๆ เช่น Hydroxymethane, Methyl hydrate เป็นต้น  

เมทานอลและเอทานอลจัดว่าเป็นเชื้อเพลิงชีวภาพที่ได้จากสารชีวมวล ดังที่กล่าวมาในข้างต้น จึงจัดว่า
เป็นพลังงานสะอาด ลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อมเมื่อเทียบกับ
เชื้อเพลิงที่ได้จากแหล่งปิโตรเคมี แต่เนื่องจากความแตกต่างของสารตั้งต้นที่ใช้และกระบวนการสังเคราะห์ที่
แตกต่าง นอกจากจะท าให้มีสมบัติที่แตกต่างกันแล้ว ยังส่งผลให้มีประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานและ
กระแสไฟฟ้าแตกต่างกันอีกด้วย ดังตารางที่ 2 [5] 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพระหว่างเมทานอลและเอทานอล [6] 
Biofuel production Ethanol Methanol 
Biofuel (L/t) 290 530 
Energy (GJ/t) 6.2 8.4 
Electricity (kWh/t) 82 536 
Energy efficiency (%) 39 42 
Carbon conversion (%) 30 40 

2.  กระบวนการสังเคราะห์  
การสังเคราะห์เมทานอลและเมทานอลชีวภาพสามารถสังเคราะห์ได้จากกระบวนการที่คล้ายคลึงกันแต่

อาจใช้สารตั้งต้นที่แตกต่างกัน เช่น เมทานอลชีวภาพสามารถสังเคราะห์ได้จากก๊าซชีวภาพ (Bio-gas) หรือสาร
ชีวมวล ในขณะที่เมทานอลจะสังเคราะห์จากก๊าซธรรมชาติ (Natural gas) ถ่านหิน เป็นต้น และส าหรับ
กระบวนการสังเคราะห์ เมทานอลชีวภาพ เช่น Gasification, Reforming, Bio-synthesis, Electrolysis, 
Pyrolysis, Photo electrochemical เป็นต้น [7,8] 

2.1  กระบวนการแปรสภาพเป็นก๊าซ (Gasification)  
การแปรสภาพเป็นก๊าซหรือ Gasification เป็นกระบวนการเปลี่ยนพลังงานชีวมวลซึ่งเป็นเชื้อเพลิงแข็ง

ให้เป็นเชื้อเพลิงรูปก๊าซ โดยการสังเคราะห์ด้วยกระบวนการนี้ สามารถใช้สารตั้งต้นได้ 2 ชนิด คือ สารชีวมวล
และคาร์บอนไดออกไซด์  

2.1.1  ผลิตจากคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide : CO2) 
ก๊าซสังเคราะห์ (Synthesis gas หรือ Syngas) เป็นก๊าซผสมระหว่างไฮโดรเจนและคาร์บอนมอนอกไซด์ 

(Carbon monoxide : CO) ซึ่งเกิดจากการท าปฏิกิริยากันระหว่างมีเทนและน้ า แต่บางครั้งนอกจาก CO และ 
H2 แล้วยังมีก๊าซ CO2 เกิดขึ้นในระหว่างกระบวนการผลิตได้อีกด้วย ส าหรับขั้นตอนการผลิตเมทานอลจากก๊าซ
สังเคราะห์ จะเริ่มจากการน า CO, H2 และ CO2 มาเกิดปฏิกิริยาดังสมการที่ 1 และ 2 เพ่ือผลิตเป็นเมทานอล 
จากนั้นน าเมทานอลที่ได้ไปผ่านกระบวนการท าให้บริสุทธิ์ (Purification) เพ่ือให้ได้เชื้อเพลิงเมทานอลบริสุทธิ์ 
ดังภาพที่ 2 ส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้ในงานต่างๆ [9,10] 

CO + 2H2      CH3OH 1 

CO2 + 3H2      CH3OH + H2O 2 
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ภาพที่ 2 กระบวนการสังเคราะห์ Methanol จาก CO2 [9] 

2.1.2  ผลิตจากสารชีวมวล  
กระบวนการสังเคราะห์เชื้อเพลิงชีวภาพส่วนใหญ่ ล้วนสังเคราะห์มาจากสารชีวมวลผ่านกระบวนการ

ทางเคมีต่างๆ ดังที่กล่าวมาในข้างต้น ซึ่งการสังเคราะห์เมทานอลจากสารชีวมวลจะเป็นการน าสารชีวมวลมา
ผ่านกระบวนการ Gasification และการท าก๊าซให้บริสุทธิ์ (Gas cleaning) เพ่ือเปลี่ยนสารชีวมวลเหล่านี้ไป
เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จากนั้นจึงจะเติมก๊าซไฮโดรเจน (Hydrogen : H2) ลงไป ผ่านกระบวนการ
เติมก๊าซไฮโดรเจน (H2 addition) เพ่ือผลิตเป็นเมทานอล แล้วน าไปผ่านกระบวนการท าให้บริสุทธิ์  
(Purification) จะได้เป็นเมทานอลบริสุทธิ์ [9] แสดงกระบวนการดังภาพที่ 3 

 

ภาพที่ 3 กระบวนการสังเคราะห์ Methanol จาก Biomass [9] 

ถึงแม้ว่ากระบวนการสังเคราะห์เมทานอลจากก๊าซสังเคราะห์และสารชีวมวล จะใช้กระบวนการ 
Gasification เหมือนกัน แต่เนื่องจากสารตั้งต้นที่แตกต่างกัน จึงท าให้พลังงานที่ผลิตขึ้นมีประสิทธิภาพและ
ปริมาณที่แตกต่างกัน ดังตารางที่ 3 

 
 
 

Methanol 
synthesis 

Purification Methanol 

Unreacted gas 

CO2 
H2 
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ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบสมบัติของ Methanol ที่สังเคราะห์จาก CO2 และสารชีวมวล [9] 

Properties 
MeOH 

 from biomass 
MeOH 

 from CO2 
Electricity consumption (MWh/tone MeOH) 0.32 – 7 9 – 12 
Energy conversion efficiency (%) 25 – 44 17 – 23 
MeOH unit production cost (€/tone) 300 - 400 500 - 600 

2.2  กระบวนการอิเล็กโทรลิซิส (Electrolysis)  
กระบวนการผลิตเมทานอลนอกจากจะผลิตจากถ่านหินและก๊าซธรรมชาติแล้ว ยังสามารถผลิตจากก๊าซ

ไฮโดรเจนผ่านกระบวนการต่างๆ ได้ด้วย รวมถึงกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส ซึ่งเป็นกระบวนการที่ต้องอาศัย
กระแสไฟฟ้าเพ่ือท าให้เกิดปฏิกิริยา ดังเช่น งานวิจัยของ Y. Katayama และคณะ ได้ศึกษาขั้นตอนการผลิต  
เมทาอนลชีวภาพผ่านกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส โดยอาศัยพลังงานแสงอาทิตย์ในการท าให้เกิดอิเล็กโทรลิซิส 
เพ่ือเปลี่ยนน้ าให้เป็นก๊าซไฮโดรเจน ส าหรับใช้เป็นสารตั้งต้นในการผลิตเมทานอล แสดงกระบวนการเกิดอิเล็ก
โทรลิซิส ดังภาพที ่4 [11] 

 

ภาพที่ 4 แผนผังการผลิตเมทานอลผ่านกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส [11] 

2.3  กระบวนการชีวสังเคราะห์ (Biosynthesis)  
กระบวนการชีวสังเคราะห์ เป็นปฏิกิริยาการสังเคราะห์สารอินทรีย์ที่เกิดขึ้นภายในเซลล์ โดยใช้เอนไซม์

เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เช่นงานวิจัยของ S.G. Lee และคณะ ใช้ Methanotrophic bacteria ซึ่งเป็นแบคทีเรียที่
สามารถเจริญเติบโตแบบไม่ต้องการออกซิเจน (Grow aerobically) ชนิด Methylosinus trichosporium 
OB3b มาผ่านกระบวนการออกซินเดชันเพ่ือผลิตเมทานอลจากมีเทน หรือการผลิตเมทานอลจาก CO2 และ
มีเทน โดยใช้แบคทีเรียชนิด Methylosinus trichosporium IMV 3011 เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา [12,13] 
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2.4  กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 
กระบวนการไพโรไลซิสเป็นการเปลี่ยนองค์ประกอบทางเคมี โดยอาศัยการแตกพันธะจากสายโซ่ยาวให้

เป็นสายโซ่สั้นด้วยการใช้ความร้อน เพ่ือผลิตก๊าซเชื้อเพลิง ซึ่งกระบวนการนี้สามารถใช้ผลิตเมทานอลจากสาร
ชีวมวลได้ เช่น เปลือกเฮเซลนัท (Hazelnut shell) ไม้เปลือกแข็ง (Hardwood) ไม้เปลือกอ่อน (Softwood) 
ที่อุณหภูมิ 295-850 K อัตราการให้ความร้อน 2-4 K/s เป็นเวลา 300-500 Sec พบว่าสามารถผลิตเมทานอล
จากเปลือกเฮเซลนัทได้มากท่ีสุด 7.8±0.5 และจากไม้เนื้อแข็งเท่ากับ 1.7±0.2 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก [14] 

2.5  กระบวนการรีฟอร์มมิงมีเทน (CH4 reforming) 
ขั้นตอนการสังเคราะห์เมทานอลชีวภาพจากมีเทนผ่านกระบวนการรีฟอร์มมิง จะเริ่มจากการผลิตมีเทน

จากสารชีวมวล แล้วเกิดการสลายตัวได้เป็นก๊าซไฮโดรเจน จากนั้นก๊าซไฮโดรเจนจะท าปฏิกิริยากับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ผ่านกระบวนการแปรสภาพเป็นก๊าซ ได้เป็นเมทานอลหรอืเมทานอลชีวภาพ ดังสมการที่ 3 
และ 4 ตามล าดับ ถึงแม้ว่ากระบวนการรีฟอร์มมิงมีเทนจะช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้
มากกว่า 90% แต่ให้ผลิตภัณฑ์น้อยกว่าเมื่อเทียบกับการผลิตเมทานอลจากกระบวนการรีฟอร์มมิงมีเทนด้วย  
ไอน้ า (Steam reforming methane : SRM) กล่าวคือ ส าหรับกระบวนการรีฟอร์มมิงมีเทนจะใช้มีเทน 1 
mol เพ่ือผลิตก๊าซไฮโดนเจน 2 mol ในขณะที่การรีฟอร์มมิงมีเทนด้วยไอน้ าสามารถผลิตก๊าซไฮโดนเจนได้ 3 
mol เมื่อใช้มีเทน 1 mol [10,15] 

Methane decomposition 3CH4      3C + 6H2 3 

Methanol synthesis 2CO2 + 6H2       2CH3OH + 2H2O 4 

Overall carnol process 3CH4 + 2CO2      2CH3OH + 2H2O + 3C 5 

3.  บริษัทผู้ผลิตและจัดจ าหน่าย   
3.1  บริษัทผู้ผลิต Bio-methanol 

3.1.1 ภายในประเทศไทย แสดงดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 รายชื่อบริษัทผู้ผลิต Bio-methanol ภายในประเทศ 
บริษัทผู้ผลิต ที่อยู่ เบอร์ ประเทศ Website 

ไทย ไบโอแก๊ซ เอ็น
เนอร์ยี่ จ ากัด 

อาคาร The Millennia 
ชั้น 25, 62 ถนนหลัง
สวน แขวงลุมพินี เขต

ปทุมวัน,กรุงเทพ 

+66 2 651 
9900 

ไทย 
http://www.tbec.co.th

/about_us.php 
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3.1.2  ต่างประเทศ  แสดงดังตารางที่ 5 [16,17] 

ตารางท่ี 5 รายชื่อบริษัทผู้ผลิต Bio-methanol ในต่างประเทศ 
Manufactures Address Contact Country Website 

BioMCN 
Oosterhorn 10, 9936 

HD Farmsum 
+31 (88) 
6647700 

Netherlan
ds 

http://www.biomcn.eu
/ 

Enerkem 

1130 Sherbrooke 
Street West Suite 
1500 Montréal,                    
QC H3A 2M8 

514-875-
0284 

Canada http://enerkem.com/ 

Chemrec & 
DomsjoFab- riker 

- - Sweden - 

Carbon recycling 
international 

Holtasmari 1 
201 Kopavogur 

00354 527 
7000 

Iceland 
http://carbonrecycling.

is/ 
Vermlands 
Metanol 

Geijersvägen 8, 683 
40 Uddeholm 

+46 563 
165 60 

Sweden 
http://www.varmlands

metanol.se/ 

DeBioM 
Süds t r aße   

02979  Sp ree ta l  

+49 (0 ) 3
564  

37868 - 0  
Germany www.debiom.eu 

Oman Methanol 

P.O. Box 474 
Postal Code 322 
Falaj Al Qabail 

Sultanate of Oman 

+968 
26865800 

Oman 
http://www.omanmet

hanol.com/ 

Methanex Co. 
 

409 Main North 
Road, SH3, 

Motunui  Private Bag 
2011 New Plymouth 

4342 

+64 6 754 
9700 

New 
Zealand 

https://www.methane
x.com/location/new-

zealand 

Varmlandsmeta
nol 

Gamla rukskontoret, 
Geijersvägen 8, 683 

40 Uddeholm 

+46(0)563-
165 60 

Sweden 
http://www.varmlands

metanol.se/ 

https://www.state.gov/s/l/c5818.htm
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Manufactures Address Contact Country Website 

Salalah 
Methanol 

PO box 316, PC 217 
Aquad 

+96823218
800 

Salalah 
http://www.smc.co.o
m/SitePages/Default.a

spx 

Caribbean Gas 
Chemical 
Limited 

1st Floor, Massy 
Woodgroup Building, 
15-17 Endeavour 1st 
Street, Endeavour 
Industrial Estate, 

Chaguanas 

1-868-665-
5337 

Trinidad 
and 

Tobago 
http://cgcltt.com/ 

3.2  บริษัทผู้จัดจ าหน่าย Bio-methanol 
3.2.1 ภายในประเทศไทย แสดงดังตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 รายชื่อบริษัทผู้จัดจ าหน่าย Bio-methanol ภายในประเทศ 
บริษัทผู้จ าหน่าย ที่อยู่ เบอร์โทร ประเทศ เว็บไซต์ 

บริษัท เอส เอส ซี 
วี คอร์ปอเรชัน 

จ ากัด 

เลขที่ 58/8 หมู่ 13 ถนน
บางนา-ตราด กม.10              

ต.บางพลีใหญ่ อ.บางพลี 
จ.สมุทรปราการ 

02-
7511663 

ไทย 
http://www.solvent-

sscv.com/ 

บริษัท ศรีธนาเพอร์
เฟ็คท์ จ ากัด 

440/4-5 ซอย ประชา
ชื่น 12 ถนน ประชาชื่น 
แขวง บางซื่อ เขต บาง
ซื่อ กรุงเทพมหานคร 

10800 

02-589 
2976 

ไทย 
http://www.srithanape
rfect.com/Solvents/Ho

me.html 

บริษัท เมกกะ เวิร์ด 
ไวลด จ ากัด 

1524/24 หมู่ 7 หมู่บ้าน
ศศิกานต์ ถ.เทพารักษ์                
ต.เทพารักษ์ อ.เมือง                

จ.สมุทรปราการ 10270 

02-
7532204 

ไทย 
http://www.megaworl

dwide.com/ 

บริษัท ท็อป โซล
เว้นท์ จ ากัด 

เลขที่ 555/1 ศูนย์เอน
เนอร์ยี่ คอมเพล็กซ์ 

อาคารเอ ชั้น 11 ถนน
วิภาวดีรังสิต แขวง

02-299 
0003 

ไทย - 
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บริษัทผู้จ าหน่าย ที่อยู่ เบอร์โทร ประเทศ เว็บไซต์ 
จตุจักร เขตจตุจักร 

กรุงเทพฯ 

บริษัท อาร์ซีไอ 
แล็บสแกน จ ากัด 

24 ถนนพระราม 1 
แขวงรองเมือง เขตปทุม
วัน กรุงเทพฯ 10330 

02-
6137911-4 

ไทย 
http://www.rcilabscan.

com/ 

3.2.2  ต่างประเทศ แสดงดังตารางที่ 7 

ตารางท่ี 7 รายชื่อบริษัทผู้จัดจ าหน่าย Bio-methanol ในต่างประเทศ 
Manufactures Address Contact Country Website 

BioMCN 
Oosterhorn 10, 9936 

HD Farmsum 
+31 (88) 
6647700 

Netherlan
ds 

http://www.biomcn.eu
/ 

TechArt. 
Research 

Варшавское 
шоссе, д. 47, к. 4, 

Moscow,  115230 

+7 495 
363-21-62 

Russia 
http://research-

techart.ru/ 

CMM Ingeniería 
 

Paseo del Prado # 
102, Int. 801, Col. 

del Prado, CP 76039, 
Querétaro, Qro. 

52+ (442) 
183 14 71 

Mexico 
http://www.cmmex.co
m/cmm_ingenieria.ht

ml 

Massy Holdings 
Ltd. 

63 Park Street, Port 
of Spain, Trinidad 
&Tobago, West 

Indies 

- Spain 
http://www.massygrou

p.com/home.aspx 

Nordic Green 
Nordic Green 

Marselis Boulevard 
80 DK-8000 Aarhus C 

+45 2-63-
4-6364 

Denmark http://nordicgreen.eu/ 

Varmlandsmeta
nol 

Gamla rukskontoret, 
Geijersvägen 8, 683 

40 Uddeholm 

+46(0)563-
165 60 

Sweden 
http://www.varmlands

metanol.se/ 

Vertis 
Environmental 

Finance 
- 

+32 2 588 
4100 

Belgium http://vertis.com/ 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiI6r-5svjTAhVCLY8KHYNFBBEQFgglMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cmmex.com%2Fcmm_ingenieria.html&usg=AFQjCNFn6i-9nJP_YY10I9RPUJQiSSh7fw&sig2=jFl2IDqF3eiThLhDYRk_5g
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Manufactures Address Contact Country Website 

Methanol 
Holdings 

(Trinidad) Ltd. 

Atlantic Avenue 
Point Lisas Industrial 

Estate Couva 
Trinidad W.I. 

1-868-636-
2906 

Trinidad 
and 

Tobago 

http://www.ttmethan
ol.com/ 

Methanex Co. 
 

409 Main North 
Road, SH3, 

Motunui  Private Bag 
2011 New Plymouth 

4342 

+64 6 754 
9700 

New 
Zealand 

https://www.methane
x.com/location/new-

zealand 

Oman Methanol 

P.O. Box 474 
Postal Code 322 
Falaj Al Qabail 

Sultanate of Oman 

+968 
26865800 

Oman 
http://www.omanmet

hanol.com/ 

4.  การประยุกต์ใช้ Bio-methanol ในอุตสาหกรรม 
เมทานอลหรือเมทานอลชีวภาพ เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่สังเคราะห์ได้จากสารชีวมวลและ

สามารถประยุกต์ใช้ได้หลากหลายด้าน ใช้เป็นสารตั้งต้นในการผลิตสารเคมี ใช้เป็นสารตั้งต้นในการผลิต
เชื้อเพลิงเพ่ือใช้ในอุปกรณ์หรือเครื่องยนต์ต่างๆ เช่น ใช้เป็นสารตั้งต้นในการผลิตไบโอดีเซล (Bio-diesel) 
ส าหรับเครื่องยนต์ดีเซล ใช้เป็นสารตั้งต้นในเซลล์เชื้อเพลิงเพ่ือผลิตเชื้อเพลิง ส าหรับใช้ในอุปกรณ์พกพาต่างๆ 
เป็นต้น โดยคุณสมบัติของเมทานอลชีวภาพขึ้นอยู่กับบริษัทผู้ผลิต เช่น เมทานอลชีวภาพของบริษัท BioMCN 
ดังตารางที่ 8 [18,19] 

ตารางท่ี 8 คุณสมบัติทั่วไปของเมทานอลชีวภาพของบริษัท BioMCN [18] 
Properties Specification Unit Method 

Purity min 99.85 % WT on dry basis IMPCA 001-02 

Appearance 
clear and free of 

suspended matter 
- IMPCA 003-98 

Water % W/W Max 0.1 - ASTM E1064-05 
Distillation range 
at 760 mm Hg 

max 1.0 to include 
64.6 ± 0.1 

oC ASTM D1078-05 

Specific Gravity 0.791-0.793 D20/20 ASTM D4052-02 
Ethanol max 50 mg/kg IMPCA 001-02 

https://www.state.gov/s/l/c5818.htm
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Properties Specification Unit Method 
Hydrocarbons Pass test mg/kg ASTM D1722-04 

Non-volatile Matter Max 8 mg/1000 ml ASTM D1353-03 

4.1  สารตั้งต้นส าหรับเซลล์เชื้อเพลิง 
Methanol สามารถใช้เป็นสารตั้งต้นในเซลล์เชื้อเพลิงแบบป้อนเมทานอลโดยตรง (Direct methanol 

fuel cell : DMFC) โดยจะป้อนเมทานอลเข้าทางฝั่งแอโนดเพ่ือท าปฏิกิริยากับออกซิเจนที่ป้อนเข้าฝั่งแคโทด 
ดังสมการที่ 5 และ 6 ได้ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ น้ า พลังงานไฟฟ้าและความร้อน ดังสมการที่ 7 ซึ่ง
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในอุปกรณ์พกพาแบบต่างๆ เช่น วิทยุสื่อสาร แบตเตอรี เครื่องชาร์จไฟ ดังภาพที่ 5 [7] 

ปฏิกิริยาที่แอโนด CH3OH + H2O   →   CO2 + 6H+ + 6e- 5 

ปฏิกิริยาที่ข้ัวแคโทด 3/2 O2 + 6H+ + 6e-   →  3H2O 6 

ปฏิกิริยารวม CH3OH + 3/2 O2   →   CO2 + 2H2O + Wele + Qheat 7 
 

 

 

 
   

 เครื่องชาร์จไฟ (Power source)  แบตเตอรี่ (Battery)  

ภาพที่ 5 การประยุกต์ใช้ Methanol ในอุปกรณ์พกพา [20,21] 

4.2  ใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับอุตสาหกรรมพลังงาน 

เมทานอลเป็นเชื้อเพลิงชีวภาพที่นอกจากจะน าไปใช้ในเซลล์เชื้อเพลิง สารตั้งต้นส าหรับผลิตไบโอดีเซล
แล้ว ยังสามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับการขับเคลื่อนเครื่องยนต์ต่างๆ เช่น กังหันก๊าซ (Gas turbines) เพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟ้าและพลังงานได้ด้วย [7] 

4.3  สารตั้งต้นส าหรับผลิตไบโอดีเซล  
เชื้อเพลิงชีวภาพหรือไบโอดีเซลสามารถสังเคราะห์ได้จากการท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน 

(Transesterification) ระหว่างไตรกลีเซอไรด์ที่ได้จากน้ ามันพืชหรือไขมันสัตว์ และเมทานอลหรือไบโอเมทา
นอล จะได้ผลผลิตเป็น Biodiesel ประมาณ 90% และได้กลีเซอรอลอีก 10% แสดงปฏิกิริยาดังภาพที่ 6 และ
ภาพที่ 7 โดยสามารถน าไบโอดีเซลที่ได้มาประยุกต์ใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ประเภทดีเซลแทนน้ ามันดีเซล
ที่ได้จากแหล่งปิโตรเคม ี[22,23]  
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Triglyceride esters Alcohol  Glycerol      Methyl esters 

ภาพที่ 6 กระบวนการสังเคราะห์ Bio-diesel [22] 

 

 

 

ภาพที่ 7 การผลิตไบโอดีเซลส าหรับใช้ในเครื่องยนต์ดีเซล [24,25] 

4.4  สารตั้งต้นส าหรับผลิตสารเคมีประเภทอีเทอร์ 
เมทานอลสามารถใช้เป็นสารตั้งต้นในการผลิตสารเคมีประเภทต่างๆ ขึ้นอยู่กับสารประเภทอ่ืนที่ใช้ท า

ปฏิกิริยา เช่น กลีเซอรอล ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันในการผลิตไบโอดีเซล ดัง
ภาพที่ 6 จากนั้นสามารถน ากลีเซอรอลมาท าปฏิกิริยาอีเทอริฟิเคชัน (Etherification) กับเมทานอล เพ่ือ
สังเคราะห์เป็นอีเทอร์ประเภทต่างๆ ขึ้นอยู่กับปริมาณเมทานอลที่ใช้เป็นสารตั้งต้น โดยจะได้ผลิตภัณฑ์คือโมโน
อีเทอร์ (Monoether) ไดอีเทอร์ (Diether) และไตรอีเทอร์ (Triether) ดังภาพที่ 8 [26]  

 

ภาพที่ 8 กระบวนการสังเคราะห์อีเทอร์จากปฏิกิริยาอีเทอริฟิเคชัน [26] 
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5.  ความรู้และข่าวสารใหม่ๆ 
การเติบโตทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม ท าให้ความต้องการใช้พลังงานและเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้

มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สภาวะแวดล้อมเพ่ิมข้ึน เกิดปัญหาภาวะโลกร้อนและก๊าซเรือน
กระจกตามมานั่นเอง ดังนั้นที่ผ่านมาจึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีและกระบวนการทางเคมีเพ่ือผลิตพลังงานและ
เชื้อเพลิงจากสารชีวมวล ซึ่งจะช่วยลดปริมาณการน าเข้าน้ ามันและเชื้อเพลิงจากต่างประเทศ ลดการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และส่งเสริมภาคเกษตรกรรมภายในประเทศอีกด้วย 

จากข้อมูลสถิติการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าและพลังงานความร้อนภายในประเทศตั้งแต่
ปีค.ศ. 2011-2015 พบว่ามีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน ได้วางแผนการด าเนินงานเกี่ยวกับปริมาณการใช้พลังงานทดแทน
ภายในประเทศ โดยมีเป้าหมายที่จะรณรงค์ ส่งเสริมและพัฒนาให้มีการใช้เชื้อเพลิงจากพลังงานทดแทนเพ่ิม
มากขึ้น แสดงข้อมูลดังตารางที่ 9 [27] 

ตารางท่ี 9 สถิติปริมาณการใช้พลังงานทดแทนในประเทศไทย [27] 

Alternative 
energy 

Biomass Biofuels (Million liters per day) 
Installed 

capacity (MW) 
Heat (ktoe) Ethanol Biodiesel 

2011 1790.2 4123 1.2 2.1 
2012 1959.9 4346 1.4 2.7 
2013 2320.8 4694 2.6 2.9 
2014 2451.8 5184 3.2 2.9 
2015 2726.6 5990 3.5 3.4 
2036 5570 - 11.3 14.0 
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