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บทท่ี 21 รายละเอียดขอ้มูลเชื้อเพลิงชีวภาพประเภท  
เอทานอลชีวภาพ (Bio-ethanol) 

1. ข้อมูลทั่วไป  
เอทานอลชีวภาพถือเป็นเชื้อเพลิงชีวภาพที่นิยมใช้ส าหรับยานพาหนะ โดยสามารถผลิตจากวัตถุดิบ

จากธรรมชาติ เช่น ข้าวโพด (Corn) ข้าวสาลี (Wheat crops) มันส าปะหลัง (Cassava) ฟาง (Waste straw) 
ต้นหลิว (Willow) ขี้เลื่อย (Sawdust) ข้าวฟ่าง (Sorghum plants) และ หญ้า (Grass) เป็นต้น เพ่ือน ามาผลิต
เป็นน้ าตาลและผ่านเข้าสู่กระบวนการเพ่ือให้ได้เอทานอลชีวภาพ โดยเอทานอลชีวภาพมีสูตรเคมีคือ C2H5OH 
และโครงสร้างแสดงดังภาพที่ 1 คุณสมบัติเอทานอลชีวภาพ คือ เป็นของเหลวใส ไม่มีสี มีขั้ว ความหนาแน่น 
0.789 g/cm3 จุดเดือด 78.5 oC จุดหลอมเหลว -114.1 oC สามารถย่อยสลายได้ทางชีวภาพ ความเป็นพิษต่ า 
และเมื่อเกิดการรั่วไหลจะส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมน้อย อีกทั้งเมื่อน าเอทานอลชีวภาพมาเผาจะสามารถผลิตก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ าได้ ซึ่งเอทานอลชีวภาพจัดเป็นเชื้อเพลิงที่มีเลขออกเทนสูง เมื่อผสมเอทานอล
ชีวภาพกับน้ ามันเบนซินจะท าให้ปริมาณของออกซิเจนในเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้นจึงท าให้เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ 
ลดปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ได้ การใช้งานเอทานอลชีวภาพมีข้อดีคือ
วัตถุดิบที่น ามาผลิตเป็นทรัพยากรที่สามารถผลิตขึ้นใหม่ได้ เช่น พืชผลทางการเกษตรหรือของเหลือทาง
การเกษตรท าให้ลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล จากเหตุนี้ท าให้ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื่องจากพืช
สามารถดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกมาได้ และจากการน าเอทานอลชีวภาพมาผสมกับเบนซินเพ่ือใช้
เป็นเชื้อเพลิง จะสามารถลดปริมาณการใช้น้ ามันลงได้ท าให้มีความมั่นคงทางด้านเชื้อเพลิงสูงขึ้น [1-3]  

 
ภาพที่ 1 โครงสร้างของ Bio-ethanol 

 Bio-ethanol มีชื่อทางเคมีคือ Ethyl alcohol และชื่อทางการค้าของ Bio-ethanol จะขึ้นอยู่กับ
บริษัทที่ผลิตแสดงดังตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 ชื่อทางการค้า (Trade name) ของ Bio-ethanol ตามบริษัทผู้ผลิต 
Manufacturers Trade name 

BioGasol Carbofrac® 
MetGen Oy MetZyme® , PURECO™ 

The SEKAB Group CelluAPP® 
St1 Biofuels Oy Etanolix® 

https://www.environmental-expert.com/companies/the-sekab-group-26389
https://www.environmental-expert.com/companies/st1-biofuels-oy-33358
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Manufacturers Trade name 
BioGasol Pentocrobe® , Carbofrac® 

MOCON, Inc. - Baseline PetroAlert® 
The North East of England Process 

Industry Cluster (NEPIC) 
Ensus’ 

FAN Separator GmbH PSS 
Biopract GmbH MethaPlus® , Axiase™ 

Barriquand Technologies Thermiques BARRITHERM® 
Cosun Biobased Products Betafib ® , Betawell ® 
Beta Renewables S.p.A. PROESA™ 

Pörner Ingenieurgesellschaft mbH Biturox®, 50 Biturox® 
Abengoa Bioenergy Bioenergía 

Bio4Energy CelluAPP™ 
Paques B.V. THIOPAQ® , BIOPAQ®IC 

Butamax Advanced Biofuels LLC Butamax® 
SYMBIONA SA ROVAPO® 

Fluor Corporation Companies® 
Clariant International Ltd. sunliquid® , Veritrax™ 

Spectrolab ZAO Nightsun® 
Sintrol Oy N/C® 

Swan Environmental Pvt. Ltd. Siemens® 

2. กระบวนการสังเคราะห์  
 การสังเคราะห์เอทานอลชีวภาพสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ ได้แก่ การสังเคราะห์ทางชีวภาพและ
การสังเคราะห์จากปิโตเลียม[4] โดยทางชีวภาพสามารถสังเคราะห์ได้จากกระบวนการไกลโคไลซิส (Glycolysis) 
คือสามารถสังเคราะห์ได้จากวัตถุดิบทางธรรมชาติเพ่ือผลิตน้ าตาลและใช้ยีสต์ในการเปลี่ยนน้ าตาลเป็นเอทา
นอลชีวภาพ ในสภาวะที่ไม่มีออกซิเจน โดยวัตถุดิบทางธรรมชาติสามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 1) 
วัตถุดิบประเภทน้ าตาล เช่น อ้อย กากน้ าตาล บีตรูท ข้าวฟ่าง เป็นต้น 2) วัตถุดิบประเภทแป้ง เช่น ข้าวเจ้า 
ข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าวบาร์เลย์ มันส าปะหลัง มันฝรั่ง มันเทศ เป็นต้น และ 3) วัตุดิบประเภทเซลลูโลส เช่น 
ฟางข้าว ชานอ้อย ซังข้าวโพด ร าข้าว เศษไม้ ขี้เลื่อย หญ้า เป็นต้น ตารางที่ 2 แสดงถึงปริมาณการผลิตเอทา
นอลชีวภาพเมื่อใช้วัตถุดิบต่างชนิดกัน โดยขั้นตอนการผลิตเอทานอลชีวภาพ ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ การ
เตรียมและการปรับสภาพวัตุดิบ (Pretreatment) การบด (Milling) และการหมัก (Fermentation)  

ตารางท่ี 2 ปริมาณการผลิตเอทานอลชีวภาพเมื่อใช้วัตถุดิบต่างชนิด [5] 
Country Bio-ethanol feedstocks Bio-ethanol yield (L/ha) 

Brazil Sugarcane, 100% 6641 

USA 
Corn, 98% 3770 

Sorghum, 2% 1365 

https://www.environmental-expert.com/companies/biogasol-55812
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/fan-separator-gmbh-10729
https://www.environmental-expert.com/companies/biopract-gmbh-22725
https://www.environmental-expert.com/companies/barriquand-technologies-thermiques-77943
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Country Bio-ethanol feedstocks Bio-ethanol yield (L/ha) 

China 
Corn, 70% 2011 

Wheat, 30% 1730 

EU-27 
Wheat, 48% 1702 

Sugar beet, 29% 5145 

Canada 
Corn, 70% 3460 

Wheat, 30% 1075 

  ขั้นตอนการเตรียมและการปรับสภาพวัตุดิบขึ้นอยู่กับประเภทของวัตถุดิบ คือ วัตถุดิบประเภท
น้ าตาล สามารถท าได้โดยการปรับความเข้มข้นให้เหมาะสมอาจน าไปเจือจางด้วยน้ าแล้วจึงน าไปหมัก วัตถุดิบ
ประเภทแป้ง สามารถท าได้โดยผ่านกระบวนการย่อยให้เป็นน้ าตาลด้วยการใช้กรดหรือเอนไซม์ เพ่ือท าให้มี
สภาพที่เหมาะสมก่อนน าไปหมัก วัตุดิบประเภทเซลลูโลสเนื่องจากในกระบวนการหมักใช้เพียงเซลลูโลส จึง
ต้องแยกลิกนินและเฮมิเซลลูโลสออกจากโครงสร้างของวัตถุดิบก่อน เพราะท้ังคู่จะท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยา
ของสารตั้งต้นกับเอนไซม์ลดลงอีกทั้งยังเป็นอุปสรรคต่อการหมัก นอกจากนี้การปรับสภาพจะท าให้เซลลูโลสมี
ลักษณะอ่อนนุ่มและมีโครงสร้างที่เหมาะสมคือลดความเป็นผลึกของเซลลูโลสและเพ่ิมความเป็นรูพรุนของ
วัตถุดิบท าให้ท าปฏิกิริยากับเอนไซม์ได้ดีขึ้น ส่งผลให้เพ่ิมปริมาณของน้ าตาลที่ผลิตได้และลดการสูญเสีย
คาร์โบไฮเดรต โดยวิธีการปรับสภาพแบ่งได้เป็น 4 วิธี คือ 1) การปรับสภาพด้วยวิธีทางกายภาพ (Physical 
pretreatment) เป็นการลดขนาดของวัตถุดิบโดยการตัดและบด เพ่ือให้เส้นใยเซลลูโลสแตกออก จึงลดความ
เป็นผลึกของเซลลูโลส และเพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการเกิดปฏิกิริยามากขึ้น 2) การปรับสภาพด้วยวิธีทางเคมี 
(Chemical pretreatment) ใช้สารละลายกรด เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการย่อยเฮมิเซลลูโลส เพราะเฮมิ
เซลลูโลสสามารถย่อยในกรดได้ดีกว่าเซลลูโลส หรือใช้สารละลายเบสเพ่ือเพ่ิมปริมาณการละลายเฮมิเซลลูโลส
และลิกนิน เช่น สารประกอบอัลคาไลน์ (Alkali pretreatment) แอมโมเนีย (Ammonia pretreatment) 
และกรด (Acid pretreatment) เป็นต้น 3) การปรับสภาพด้วยวิธีทางเคมีฟิสิกส์ (Physico-chemical 
pretreatment) เป็นวิธีที่ใช้วิธีทางกายภาพร่วมกับการใช้สารเคมี เช่น การปรับข้าวฟางในสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium hydroxide) ในสภาวะความดันสูง พบว่าประสิทธิภาพของการปรับสภาพ
ขึ้นกับความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์และความร้อนที่เพ่ิมขึ้น 4) การปรับสภาพด้วยวิธีทางชีวภาพ 
(Biological pretreatment) เป็นการใช้เอนไซม์จากจุลินทรีย์ในการเปลี่ยนโครงสร้างของเซลลูโลสให้อยู่ในรูป
โซ่ตรงรวมทั้งลดความเป็นผลึกของเซลลูโลส 
 ขั้นตอนการย่อยจะเกิดขึ้นในวัตถุดิบประเภทแป้งและเซลลูโลสเท่านั้น โดยวัตถุดิบประเภทแป้งต้อง
ผ่านกระบวนการย่อยให้กลายเป็นน้ าตาล สามารถท าได้โดยกระบวนการทางเคมี ฟิสิกส์ และชีวภาพ เพ่ือ
เปลี่ยนแปลงให้มีโครงสร้างในรูปน้ าตาลโมเลกุลเดี่ยว สามารถท าได้ 2 วิธี คือ การใช้กรด (Acid hydrolysis) 
นิยมใช้กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid) กรดไนตริก (Nitric acid) และกรดซัลฟิวริก (Sulfuric acid) 
เป็นต้น เพ่ือย่อยแป้งให้เป็นกลูโคส แต่วิธีนี้ไม่เป็นที่นิยมเนื่องจากต้องท าที่อุณหภูมิสูงและประสิทธิภาพในการ
ย่อยข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของกรด ชนิดของกรด เวลาและอุณหภูมิในการย่อย และเกิดผลิตภัณฑ์ที่ไม่ต้องการ 
เช่น สารเฟอร์ฟูรอล เป็นต้น การใช้เอนไซม์ (Enzymatic hydrolysis) จึงเป็นที่นิยมมากกว่า เนื่องจากเป็นวิธี
ที่สะดวก ต้นทุนการผลิตต่ า ความเข้มข้นของเอทานอลชีวภาพสูงกว่า และไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม ซึ่งเอนไซม์ที่
ใช้สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ เอนไซม์ที่ใช้ตัดพันธะ แอลฟา-1,4 ที่เชื่อมระหว่างกลูโคสแต่ละหน่วยและ
เอนไซม์ที่ใช้ในการตัดพันธะ แอลฟา-1,6 ที่เป็นสาขาเชื่อมอะไมโลเพกทิน วัตุดิบประเภทเซลลูโลสสามารถแบ่ง
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การย่อยได้ 2 วิธี คือ การย่อยทางเคมี ผลผลิตที่ได้จะเป็นน้ าตาลกลูโคสโดยตรง ท าได้โดยใช้กรดเข้มข้นหรือ
กรดเจือจาง เช่น กรดไฮโดรคลอริก 40% กรดซันฟิวริก 70% หรือ 1% เป็นต้น แต่วิธีนี้จะได้ผลผลิตค่อนข้าง
น้อย เพราะมีการท าลายน้ าตาลที่เกิดขึ้นเนื่องจากน้ าตาลที่เกิดขึ้นสามารถท าปฏิกิริยาต่อได้ผลพลอยได้เป็น 
สารเฟอร์ฟูรอล อีกทั้งต้องท าที่ อุณหภูมิสูงประมาณ 140-160 oC ซึ่งท าให้ปฏิกิริยาเกิดรุนแรงและไม่
เฉพาะเจาะจง ส่วนการย่อยโดยใช้เอนไซม์ ใช้เอนไซม์เซลลูเลส (Cellulase) เพ่ือย่อยเซลลูโลส ปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นมีความเฉพาะเจาะจงและไม่รุนแรง ท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความบริสุทธิ์สูง แต่จะใช้เวลานานเมื่อเทียบ
กับวิธีทางเคมี   
 ขั้นตอนการหมัก สามารถท าได้หลังจากเตรียมวัตถุดิบเรียบร้อยจึงน ามาเทในถุงหมัก โดยทั่วไปจะใช้
ความเข้มข้นของน้ าตาลที่ยีสต์สามารถใช้ได้ประมาณ 14-18 % และใช้สารอาหารเพ่ิมโดยใช้เป็นแหล่ง
ไนโตรเจน คือ แอมโมเนียซัลเฟสประมาณ 700-400 g/L จากนั้นเติมกรดซัลฟิวริกเพ่ือปรับความเป็นกรดเบส
ให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของยีสต์ โดยมีช่วง pH 4.5-5.0 จากนั้นจึงเติมเชื้อยีสต์ประมาณ 5-8 %wt 
การหมักจะใช้เวลา 2-3 วัน ในสภาวะไร้อากาศที่อุณหภูมิประมาณ 25-30 oC จะได้เป็นเอทานอลชีวภาพที่มี
ความเข้มข้นประมาณ 8-12 โดยปริมาตร ตามทฤษฎีการหมักเอทานอลชีวภาพโดยใช้น้ าตาลกลูโคส ถ้าใช้ 
น้ าตาลกลูโคสเริ่มต้น 100% ยีสต์จะเปลี่ยนน้ าตาลกลูโคสเป็นเอทานอลชีวภาพประมาณ 51.11% และก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดป์ระมาณ 48.89% แสดงดังสมการที ่1    

 

การหมักแอลกอฮอล์ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ การหมักแบบแบทซ์ (Batch fermentation) เป็น
กระบวนการหมักโดยใช้การเติมวัตถุดิบ สารอาหาร และหัวเชื้อ ลงถังหมักเพียงครั้งเดียวตลอดกระบวนการ 
การหมักแบบเฟดแบทซ์ (Fed batch fermentation) เป็นกระบวนการเติมวัตถุดิบและสารอาหารมากกว่า 1 
ครั้งขึ้นไป เพ่ือให้จุลินทรีย์สามารถใช้วัตถุดิบและสารอาหารในปริมาณสู งขึ้น และการหมักแบบต่อเนื่อง 
(Continuous fermentation) เป็นกระบวนการหมักที่มีการเติมวัตถุดิบและสารอาหารเข้าไปในถังหมักและ
แยกเอาผลิตภัณฑ์ออกมาตลอดเวลา โดยการหมักการหมักแบบต่อเนื่องสามารถผลิตเอทานอลชีวภาพได้สูงสุด
ในระยะเวลาเท่ากันเมื่อเทียบกับการหมักแบบแบทซ์และแบบเฟดแบทซ์ ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการท างานของ
ยีสต์ในกระบวนการหมัก ได้แก่ อุณหภูมิ ค่าพีเอช ความเข้มข้นของน้ าตาล ความเข้มข้นของเอทานอลชีวภาพ
ปริมาณออกซิเจน และปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออไซด์ เมื่อท าการหมักเรียบร้อยจะเข้ากระบวนการกลั่น
เพ่ือน าเอทานอลชีวภาพไปใช้งาน นักวิจัยหลายกลุ่มได้สนใจการผลิตเอทานอลชีวภาพจากวัตถุดิบต่างชนิดกัน 
เช่น Narra M. และคณะผลิตเอทานอลชีวภาพจากผักตบชวา สามารถท าได้โดยน าผักตบชวามาปรับสภาพ
เพ่ือให้มีส่วนประกอบของ ลิกนิน 7-10% [6] โดยการปรับสภาพสามารถท าได้ 2 แบบ คือ การปรับสภาพด้วย
กรดและปรับสภาพด้วยเบส งานวิจัยนี้เลือกการปรับสภาพด้วยเบสเพ่ือปรับปรุงผนังเซลล์ของลิกโนเซลลูโลส
ส่งผลให้ความเป็นรูพรุนของผักตบชวาเพ่ิมมากขึ้นจึงท าให้สามารถเข้าท าปฏิกิริยากับเอนไซม์ได้ดีขึ้นเนื่องจาก
การเชื่อมขวางลดลง [7] จากนั้นจึงใช้กระบวนการสลายด้วยน้ า (Hydrolysis) เพ่ือผลิตเป็นน้ าตาลจากนั้นจึง
น าไปหมัก (Fermentation) เพ่ือผลิตเป็นเอทานอลชีวภาพ [8] และตัวอย่างการสังเคราะห์เอทานอลชีวภาพใน
เชิงพาณิชย์ ได้แก่ บริษัท POTE แสดงกระบวนการสังเคราะห์เอทานอลชีวภาพจากวัตถุดิบธรรมชาติดังภาพที่ 
2 ถึง 5   

สมการที่ 1 
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนการเปลี่ยนรูปวัตถุดิบให้เป็นแป้งเพ่ือผลิต Bio-ethanol [9] 

 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการหมักแป้งเพ่ือผลิต Bio-ethanol [9] 
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ภาพที่ 4 ขั้นตอนการเปลี่ยนรูปจากการหมักให้ได้เป็น Bio-ethanol [9] 

 

ภาพที่ 5 ขั้นตอนการน า Bio-ethanol ไปประยุกต์ใช้งาน [9] 
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  การสังเคราะห์เอทานอลชีวภาพจากก๊าซสังเคราะห์ (Synthesis gas) โดยอาศัยตัวเร่งปฏิกิริยา 
สามารถสังเคราะห์ได้ 3 วิธี [10,11] (ภาพที่ 6) วิธีแรกคือการสังเคราะห์เอทานอลชีวภาพโดยตรงหรือ 
การสังเคราะห์ผ่านเมทานอลชีวภาพจากนั้นท าปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนในก๊าซสังเคราะห์คือคาร์บอนมอนอ
ไซด์ จึงได้เป็นเอทานอลชีวภาพโดยตรงแสดงดังสมการที่ 2 วิธีที่สองคือใช้เมทานอลชีวภาพเป็นตัวกลางซึ่ง 
เอทานอลชีวภาพในวิธีนี้จะเกิดจากการรวมกันของพันธะคาร์บอน-คาร์บอน (C-C Bond) บริเวณพ้ืนผิวของ
ตัวเร่งปฏิกิริยาแสดงดังสมการที่ 3 และวิธีที่สามเรียกว่ากระบวนการ ENSOL ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ขั้นแรก
เป็นการสังเคราะห์เมทานอลชีวภาพจากก๊าซสังเคราะห์ ขั้นที่สองเมทานอลชีวภาพท าปฏิกิริยากับตัวเร่ง
ปฏิกิริยา เกิดเป็นกรดอะซิติก และขั้นที่สามเกิดปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนได้เป็นเอทานอลชีวภาพแสดง 
ดังสมการที่ 4-6  

 

ภาพที่ 6 การสังเคราะห์เอทานอลชีวภาพจากก๊าซสังเคราะห์ [4] 

     

  

      

     

     

 
 
 
 
 

สมการที่ 2 

สมการที่ 3 

สมการที่ 4 

สมการที่ 5 

สมการที่ 6 
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3. บริษัทผู้ผลิตและจัดจ าหน่าย  
3.1 บริษัทผู้ผลิต Bio-ethanol 

3.1.1 ภายในประเทศไทย แสดงดังตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 รายชื่อบริษัทผู้ผลิต Bio-ethanol ภายในประเทศ 
บริษัทผู้ผลิต ที่อยู่ เบอร์โทร ประเทศ เว็บไซต์ 

บริษัท ไทยออยล์ 
เอทานอล จ ากัด 

(TET) 

42/1 หมู่ที่ 1 ถนน
สุขุมวิท กิโลเมตรที่ 124  
ต าบลทุ่งสุขลา อ าเภอศรี

ราชา จังหวัดชลบุรี 
20230 

0-3840-
8500, 0-

3835-9000, 
0-3835-1555 

ไทย 
https://www.thaioilg
roup.com/home/co
ntent.aspx?id=91 

บริษัท แม่สอด
พลังงานสะอาด 
จ ากัด (MCE) 

123 หมู่ 6 ต.แม่ตาว อ.
แม่สอด จ.ตาก 63110 

055-518050 ไทย 
http://www.mce.co.t

h/ 

บริษัท ทรัพย์ทิพย์ 
จ ากัด (SAPTHIP) 

เลขที่ 49 หมู่ 6 บ้านโค้ง
รถไฟ ถนนสุระนารายณ์ 
ต าบลนิคมล านารายณ์ 

อ าเภอชัยบาดาล จังหวัด
ลพบุรี 15130 

0-3646-
2438-40 

ไทย 
http://www.sapthip.

com/index.php 

บริษัท อุบล ไบโอ 
เอทานอล (UBE) 

333 หมู่ 9 ต าบลนาดี 
อ าเภอนาเยีย จังหวัด

อุบลราชธานี 

+66 4525 
2777 

ไทย 
http://www.ubonbio

ethanol.com/ 

บริษัท กาญจนบุรี 
ไบโอเอทานอล 

จ ากัด 

หมู่ที่ 9 52/719 ถนนแจ้ง
วัฒนะ ต าบล บางพูด 

อ าเภอ ปากเกร็ด นนทบุรี 
11120 

- ไทย 

https://smelink.net/
company/kanchana
buri-bioethanol-co-

ltd.html 
บริษัท บางจากไบ

โอเอทานอล
(ฉะเชิงเทรา) 

จ ากัด 

96/10-11 หมู่ 7 ต.เกาะ
ขนุน อ.พนมสารคาม จ.

ฉะเชิงเทรา 24120 
- ไทย 

https://www.bangch
ak.co.th/th/Explorati

onProduction 

บริษัท สระแก้ว ไบ
โอเอทานอล จ ากัด 

หมู่ที่ 12 21/772 ถนน
บางนา-ตราด แขวง บาง

นา เขต บางนา 
กรุงเทพมหานคร 10260 

02 744 5150 ไทย 

https://smelink.net/
company/sa-kaeo-

bio-ethanol-co-
ltd.html 
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บริษัทผู้ผลิต ที่อยู่ เบอร์โทร ประเทศ เว็บไซต์ 

บริษัท สยาม เอ
ทานอล ไบโอดี
เซลล์ จ ากัด 

45 ซอยนักกีฬาแหลม
ทอง 1 แยก 1 แขวง 

สะพานสูง เขต สะพานสูง 
กรุงเทพมหานคร 10240 

0-2120-9999 ไทย 
http://www.siamgas.
com/SiamEthanol.p

hp 

3.1.2 ต่างประเทศ แสดงดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 รายชื่อบริษัทผู้ผลิต Bio-ethanol ในต่างประเทศ 
Manufacturers Address Contact Country Website 

ADM 

Archer Daniels 
Midland Company  

4666 Faries Parkway  
Decatur, IL 62526 

800-553-
8411 

USA. www.adm.com 

POET 
4615 North Lewis 

Avenue Sioux Falls, 
SD 57104 

605.965.2200 USA. www.poet.com 

VALERO 
ENERGY 

CORPORATION 

DSRM National Bank 
P.O. Box 300 

+1 210-345-
2000 

USA. www.valero.com 

GREEN PLAINS 
RENEWABLE 

ENERGY 

1811 Aksarben Drive 
Omaha, NE 68106 

4028848700 USA. www.gpreinc.com 

FLIT HILLS 
RESOURCES LP 

510 S. 17th. St. Suite 
104 Ames, IA 

515-817-
2999 

USA. www.fhr.com 

BUTALCO 
GmbH 

Mettlenstrasse 14, 
6363 Fürigen 

+41 41 780 
16 43 

Switzerland 
http://www.butalco.

com/ 

St1 Biofuels Oy 
Purotie 1, 00380 

Helsinki 
+358 10 557 

11 
finland 

http://www.st1biofu
els.com 

Vivergo Fuels 
Limited 

109 Ferriby Road, 
Hesslewood Business 

Park, Hessle, East 
Yorkshire HU13 0JA 

01482 
700800 

United 
Kingdom 

https://vivergofuels.
com 

http://www.adm.com/
http://www.poet.com/
http://www.valero.com/
http://www.gpreinc.com/
http://www.fhr.com/
https://www.environmental-expert.com/companies/butalco-gmbh-36287
https://www.environmental-expert.com/companies/butalco-gmbh-36287
https://www.environmental-expert.com/companies/st1-biofuels-oy-33358
https://www.environmental-expert.com/companies/vivergo-fuels-limited-53443
https://www.environmental-expert.com/companies/vivergo-fuels-limited-53443
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Global Green 
(EU) SA 

ua Jorge de Sena N-1, 
L-E, 7°-E 1750 - 129 
Lisboa Portugal EU 

(351) 21 888 
33 33 

Portugal http://globalgreen.eu 

MetGen Oy 
Rakentajantie 26, 

20780 Kaarina 
+358 2 237 

7077 
Finland 

http://www.metgen.
com 

Praj Industries 
Ltd 

"Praj Tower" 274 & 
275/2, Bhumkar 
Chowk Hinjewadi 
Road, Hinjewadi, 
411057, INDIA. 

+91-20-
71802000 / 
22941000 

INDIA http://www.praj.net 

Julius Montz 
GmbH 

Hofstraße 82 40723 
Hilden 

+49 (0) 
2103-894-0 

Germany http://montz.de 

ASG Analytik-
Service 

Gesellschaft 
mbH 

Trentiner Ring 30 D-
86356 Neusäss 

+49 (0)821 
450 423-0 

Germany 
https://asg-
analytik.de 

Scottish Biofuel 
Programme 

Edinburgh Napier 
University Sighthill 
Campus Edinburgh 

EH11 4BN 

0131 455 
2217 

Scotland 
http://biofuels-
scotland.co.uk 

Biochemtex Spa 
Strada Ribrocca 11 

15057 – TORTONA AL 
0131 8101 Italy 

http://www.industry
chemistry.com/ 

BioGasol 
Milepark 28 2730 
Ballerup Denmark 

+45 8820 
4879 

Denmark 
http://www.biogasol

.dk 
PTW 

Technologies 
GmbH 

Andreas Weber 
Justus-Kilian-Strasse 3 

D-35457 Lollar 

+49 (0)6406 
83002-0 

Germany 
http://www.korthar

ms.com/ 

The SEKAB 
Group 

SEKAB PO Box 286 
891 26 Örnsköldsvik 

0660-793 10 SWEDEN 
http://www.sekab.c

om/ 

PGBI Pasay, Metro Manila. 
+639984851

218 
Philippines 

http://pgbiguardians.
org 

https://www.environmental-expert.com/companies/global-green-eu-sa-37427
https://www.environmental-expert.com/companies/global-green-eu-sa-37427
https://www.environmental-expert.com/companies/metgen-oy-38531
https://www.environmental-expert.com/companies/praj-industries-ltd-23703
https://www.environmental-expert.com/companies/praj-industries-ltd-23703
https://www.environmental-expert.com/companies/julius-montz-gmbh-34912
https://www.environmental-expert.com/companies/julius-montz-gmbh-34912
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/scottish-biofuel-programme-60127
https://www.environmental-expert.com/companies/scottish-biofuel-programme-60127
https://www.environmental-expert.com/companies/biochemtex-spa-57853
https://www.environmental-expert.com/companies/biogasol-55812
https://www.environmental-expert.com/companies/ptw-technologies-gmbh-38180
https://www.environmental-expert.com/companies/ptw-technologies-gmbh-38180
https://www.environmental-expert.com/companies/ptw-technologies-gmbh-38180
https://www.environmental-expert.com/companies/the-sekab-group-26389
https://www.environmental-expert.com/companies/the-sekab-group-26389
https://www.environmental-expert.com/companies/pgbi-78707
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Green 
Engineering Srl 

Zona Industriale 
Belvedere, ingresso2 
53034 Colle di Val 
d’Elsa (SI) - ITALY 

+39 0577 
931919 

Italy 
http://www.greenen

g.it/ 

ENC Energy 

Avenida Manuel 
Violas, 476 4410-137 
S. Félix da Marinha 
Vila Nova de Gaia. 

+351 223 
779 455 

Portugal 
http://www.encener

gy.com 

Weyland AS 
Lønningsflaten 22, 

5258 Blomsterdalen. 

 
+47 55 01 

68 70 
Norway http://weyland.no/ 

Energy Flow 
Ireland (EFI) 

Unit W4i, Tougher 
Business 

Park , Naas , Co. 
Kildare Ireland 

+353 45 409 
224 

Ireland 
https://www.environ
mental-expert.com 

A3 water 
solutions GmbH 

Boschstraße 2 48369 
Saerbeck Germany 

+49 (0) 
2574 8875-

8200 
Germany 

http://www.a3-
gmbh.com 

Greenbelt 
Resources 

Corporation 

3500 Dry Creek Rd #6 
Paso Robles, CA 

93446 United States 

(888) 995-
GRCO (4726) 

United 
States 

http://www.greenbe
ltresources.com 

Gair Consulting 
Ltd 

Gair Consulting Ltd 
3 Ware Leys Close 

Marsh Gibbon Bicester 
Oxfordshire OX27 0EN 

+44 (0) 
1869 

278889 
England 

http://www.gaircons
ulting.com 

MOCON, Inc. - 
Baseline 

PO Box 649 19661 
Highway 36 Lyons, CO 

80540 
303.823.6661 Utah 

www.baseline-
mocon.com 

Seambiotic Ltd. 
1 Azrieli Tower 132 
Menachem Begin 

Blvd.Tel Aviv,  67021 

972 3 691 
1688 

Israel www.seambiotic.com 

https://www.environmental-expert.com/companies/green-engineering-srl-31387
https://www.environmental-expert.com/companies/green-engineering-srl-31387
https://www.environmental-expert.com/companies/enc-energy-36358
https://www.environmental-expert.com/companies/weyland-as-27174
https://www.environmental-expert.com/companies/energy-flow-ireland-efi-38795
https://www.environmental-expert.com/companies/energy-flow-ireland-efi-38795
https://www.environmental-expert.com/companies/a3-water-solutions-gmbh-10200
https://www.environmental-expert.com/companies/a3-water-solutions-gmbh-10200
https://www.environmental-expert.com/companies/greenbelt-resources-corporation-59876
https://www.environmental-expert.com/companies/greenbelt-resources-corporation-59876
https://www.environmental-expert.com/companies/greenbelt-resources-corporation-59876
https://www.environmental-expert.com/companies/gair-consulting-ltd-38569
https://www.environmental-expert.com/companies/gair-consulting-ltd-38569
https://www.environmental-expert.com/companies/mocon-inc-baseline-6828
https://www.environmental-expert.com/companies/mocon-inc-baseline-6828
https://www.environmental-expert.com/companies/seambiotic-ltd-39758
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Manufacturers Address Contact Country Website 
The North East 

of England 
Process Industry 
Cluster (NEPIC) 

The Wilton Centre 
Wilton | Redcar TS10 

4RF UK 

01642 
442560 

United 
Kingdom 

https://www.nepic.c
o.uk 

INERCO 
Ingeniería, 

Tecnología y 
Consultoría, S.A 

Parque Científico 
Tecnológico Isla de la 

Cartuja C/ Tomás 
Alba Edison, 2. 
Edificio INERCO. 
41092 Sevilla 

+34 954 468 
100 

Sevilla 
http://www.inerco 

.com 

WME GmbH 
WME Power Systems 
GmbH Oehleckerring 
40 D-22419 Hamburg 

+49 40 527 
4091 

Germany http://www.wme.de 

LENOCI 
Environmental 
Consulting Ltd. 

LENOCI 
Environmental 

Consulting Ltd. Pf. 
103, Solymár 2083, 

+36 30 966 
1973 

Hungary 
http://www.lenociltd. 

com 

MaxFlow 
Membran 

Filtration GmbH 

Magdeburger Straße 
16a 45881 

Gelsenkirchen 

0209/98099
-860 

Germany 
http://www.maxflow

-gmbh.com 

Schumann 
Tanks  

Fabrikstr. 14, 39326 
Wolmirstedt 

(+49) 
3920128904 

Germany 
http://schumann-

tanks.com 
FAN Separator 

GmbH 
Bernecker Str. 5, 

95509 Marktschorgast 
+49 9227 / 

938-400 
Germany 

http://www.fan-
separator.de/ 

Biopract GmbH 
Magnusstraße 11, 

12489 Johannisthal 
+49 30 

63926205 
Germany 

http://www.biopract
.de/ 

European 
Biomass 
Industry 

Association 
(EUBIA) 

European Biomass 
Industry Association 

Scotland House 
Rond-Point Schuman 

61040 Brussels. 

+32 (0) 2 
282 84 40 

Belgium http://www.eubia.org 

https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/wme-gmbh-10908
https://www.environmental-expert.com/companies/lenoci-environmental-consulting-ltd-38544
https://www.environmental-expert.com/companies/lenoci-environmental-consulting-ltd-38544
https://www.environmental-expert.com/companies/lenoci-environmental-consulting-ltd-38544
https://www.environmental-expert.com/companies/maxflow-membran-filtration-gmbh-79361
https://www.environmental-expert.com/companies/maxflow-membran-filtration-gmbh-79361
https://www.environmental-expert.com/companies/maxflow-membran-filtration-gmbh-79361
https://www.environmental-expert.com/companies/schumann-tanks-73773
https://www.environmental-expert.com/companies/schumann-tanks-73773
https://www.environmental-expert.com/companies/fan-separator-gmbh-10729
https://www.environmental-expert.com/companies/fan-separator-gmbh-10729
https://www.environmental-expert.com/companies/biopract-gmbh-22725
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
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Manufacturers Address Contact Country Website 

EnAlgae 

NWE Secretariat "Les 
Arcuriales", 6th Floor, 
45, rue de Tournai, 
Entrée D, F-59000 

Lille. 

+33 (0)3 20 
78 55 00 

France 
http://www.enalgae.

eu/ 

Barriquand 
Technologies 
Thermiques 

9 Rue Saint-Claude, 
42300 Roanne. 

+33 4 77 44 
22 20 

France 
http://www.barriqua

nd.com 

ANDRITZ Ritz 
GmbH 

Güglingstraße 50, 
73529 Schwäbisch 

Gmünd. 

49 7171 
6090 

Germany 
https://www.andritz.

com 

Inrag AG 
Auhafenstrasse 3A, 

4127 Birsfelden 
+41 61 378 

96 00 
Switzerland http://www.inrag.ch/ 

VTT Technical 
Research 
Centre of 
Finland 

P.O. Box 1000, FI-
02044 VTT, Finland 

+358 20 722 
7070 

Finland 
http://www.vttresea

rch.com 

Humber Local 
Economic 

Partnership 

Humber Local 
Enterprise Partnership 
Wykeland House 47 
Queen Street Hull 

HU1 1UU 

01482 
485260 

England 
http://www.humberl

ep.org 

GlobeCore 
GmbH 

Edewechter 
Landstraße 173, 

Oldenburg-Eversten, 
Deutschland, 26131 

+49 4412 
097 88 57 

Germany 
https://globecore. 

com/ 

EKATO Rühr- 
und 

Mischtechnik 
GmbH 

Langenfeldstraße 66, 
45481 Mülheim an 

der Ruhr. 

+49 208 
37769794 

Germany http://www.ekato.de 

https://www.environmental-expert.com/companies/enalgae-82791
https://www.environmental-expert.com/companies/barriquand-technologies-thermiques-77943
https://www.environmental-expert.com/companies/barriquand-technologies-thermiques-77943
https://www.environmental-expert.com/companies/barriquand-technologies-thermiques-77943
https://www.environmental-expert.com/companies/andritz-ritz-gmbh-7885
https://www.environmental-expert.com/companies/andritz-ritz-gmbh-7885
https://www.environmental-expert.com/companies/inrag-ag-49997
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Rutek A/S 
Kertemindevej 44, 
8940 Randers SV. 

+45 86 41 
70 22 

Danmark 
http://www.rutek.dk

/da/ 

LentiKat`s a.s. 

LentiKat's a.s.                                                 
Pod Vinici 83 471 27 
Straz pod Ralskem 

Czech Republic 

+420 255 
710 680 

Czech 
Republic 

http://lentikats.eu/cs/ 

Addax 
Bioenergy 

12, rue Michel-Servet 
P.O. Box 404 Geneva,  

1211 

41 22 702 
90 00 

Switzerland 
http://www.aoginve

st.com/ 

Schrader 
Verfahrenstech

nik GmbH 

Schleebergstraße 12, 
59320 Ennigerloh. 

+49 2524 
2660 

Germany 
http://www.schrader

.de/ 

Intecsa-Inarsa 
Calle de Julian 

Camarillo, 53, 28037 
Madrid. 

+34 915 67 
38 00 

Spain 
http://www.intecsa-

inarsa.com/es/ 

Cosun Biobased 
Products 

Borchwerf 3-Biobased, 
4704 RG Roosendaal. 

+31 76 530 
3222 

Netherlands 
http://www.cosunbi
obased.com/default

.aspx 

A3-USA, Inc. 
1350 Biddle Ave, 

Westmoreland City, 
PA 15692 

+1 724-871-
7170 

U.S.A. http://a3-usa.com/ 

BioFuel 
Technology A/S 

Biofuel Technology 
A/S Bredkær Parkvej 

58 DK-8250 Egå. 

+ 45 21 49 
59 40 

Denmark 
http://www.biofuelt

echnology.dk/ 

G.I. Dynamics 

GI Dynamics, Inc. 355 
Congress Street, 4th 
Floor Boston, MA 

02210 

781-357-
3300 

Boston http://gidynamics.com 

SNC-Lavalin 
SNC-Lavalin 455 

René-Lévesque Blvd. 
514-393-

1000 
Canada 

http://www.snclavalin 
.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 
West Montreal, 

Quebec, H2Z 1Z3. 
EPC Engineering 

Consulting 
GmbH 

Breitscheidstraße 152, 
07407 Rudolstadt. 

+49 3672 
302300 

Germany https://www.epc.com/ 

Beta 
Renewables 

S.p.A. 

Strada Ribrocca, 11  -
15057, Tortona (AL). 

+39-0131-
810-1 

Italy 
http://www.betaren

ewables.com 

Absolute Solar 
and Wind Ltd 

Arisaig Farm 
Gartocharn Loch 
Lomond and The 
Trossachs National 

Park G83 8ND 

0141 530 
7644 

United 
Kingdom 

https://www.absolute 
solarandwind.co.uk/ 

Abengoa 
C/ Energía Solar nº 1 
Palmas Altas 41014-

Seville 

(+34) 954 
93 70 00 

Spain 
http://www.abengoa

.com 

Vogelbusch 
GmbH 

Blechturmgasse 11, 
1050 Wien. 

+43 1 
546610 

Austria 
https://www.vogelb
usch-biocommodi 

ties.com/ 
ANDRITZ 

Separation - a 
division of the 
Andritz Group 

Statteggerstraße 18 
8045 Graz. 

+61 (3) 
8773 4888 

Austria 
http://www.andritz. 

com 

Bioenergy Crops 
Ltd. 

16 Copse Wood Way, 
Northwood, 

Middlesex, HA6 2UE. 

+34 95 493 
70 00 

London 
http://bioenergycro

ps.com 

SGH Martineau 
1 Colmore Square, 
Birmingham,West 
Midlands,B4 6AA. 

0870 763 
2000 

England 
http://www.sghmarti

neau.com 

CH Four Biogas 
Inc. 

1685 H Street, Blaine, 
WA 98230 

800-823-
6844 

U.S.A. 
http://www.chfourbi

ogas.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Grain Wood A/S 
Korsbakkevej 11, 7950 

Erslev. 
+45 97 74 

00 44 
Denmark 

http://www.grainwo
od.dk/ 

Pörner 
Ingenieurgesells

chaft mbH 

Hamburgerstraße 9 A-
1050 Wien Österreich 

+43 50 
5899- 0 

Austria 
http://www.poerner.

at/en/ 

BioSmart 
Scientific Ltd 

525 Highland Rd W, 
Kitchener, ON N2M 

5K1 

+1 519-571-
0151 

Canada www.biosmart.ca 

Abengoa 
Bioenergy 

16150 Main Circle 
Drive, Suite 300 
Chesterfield, MO 

+1 636 728 
0508 

U.S.A. 
http://www.abengoa

bioenergy.com 

Lee Enterprises 
Consulting, Inc. 

9851 Brockington Rd 
#4, Sherwood, AR 

72120 

+1 501-833-
8511 

U.S.A. 
http://lee-

enterprises.com/ 

Paques B.V. 
Tjalke de Boerstrjitte 

24, 8561 EL Balk. 
+31 514 608 

500 
Netherlands http://en.paques.nl/ 

Bio4Energy 
Umeå Västerbotten 

90187 
+46 90 786 

5445 
Sweden 

http://www.bio4ene
rgy.se/ 

Hydrotech 
Engineering SA 

B-dul Corneliu 
Coposu, 

nr.4,bl.105A,sc.3,ap.80
,Sector 

3,030605,Bucuresti. 

+ 40 21 323 
30 72 

Romania 
http://hydrotech 

engineering.ru 

Butamax 
Advanced 

Biofuels LLC 

Route 141 & Henry 
Clay Experimental 

Station - Building 356 
Wilmington. 

 
+1 302-695-

3216 

United 
States 

www.butamax.com 

BTG Biomass 
Technology 

Group 

Josink Esweg 34, 7545 
PN Enschede. 

+31 53 486 
1186 

Netherlands 
http://www.btgworl

d.com/en 
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Klinkenberg B.V. 
Noordervaartdijk 3, 

1561 PS Krommenie. 
+31 75 628 

7855 
Netherlands 

http://www.klinkenb
ergbv.nl/ 

SYMBIONA SA 
ul. Agatowa 12 03-680 

Warszawa. 
+48 22 535 

30 75 
Poland 

http://www.symbiona 
.com/ 

Analytik Jena 
AG 

Konrad-Zuse-Strasse 1 
07745 Jena Germany 

+49 3641 77 
70 

Germany 
https://www.analyti

k-jena.de 
Fluor 

Corporation 
6700 Las Colinas Blvd 

Irving, TX 75039 
+1.469.398.

7000 
U.S.A. http://www.fluor.com 

MBP Trading SA 
Crêt-Taconnet 13, 
2000 Neuchatel. 

+41 32 720 
0520 

Switzerland 
http://www.mbpgro

up.eu 
Biomass and 

Bioenergy 
Consulting 

Hofplatz 1 , Gülzow , 
D - 18276 

- Germany 
https://www.environ
mental-expert.com 

PROjEN PLC 
Projen House, 

Wellfield, Preston 
Brook WA7 3AZ 

+44 1928 
752500 

United 
Kingdom 

http://www.projen.co 
.uk/ 

AirScience 
Technologies 

Inc. 

1751 Rue Richardson, 
Montréal, QC H3K 

1G6 

+1 514-937-
4614 

Canada 
https://www.airscien 

ce.ca/ 

Pollution 
Control (UK) 

Ltd 

Hecla Works, Brown 
St, Bamber Bridge, 
Preston PR5 6LW 

+44 1772 
620066 

United 
Kingdom 

http://www.pollutio
n-control.co.uk/ 

Maleta Cyclic 
Distillation LLC 

Parnu mnt 130-38 , 
Tallin , 11317 

(380 50) 
1785550 

Estonia 
https://www.environ
mental-expert.com 

BIOENERGY 
2020+ GmbH 

Inffeldgasse 21b Graz, 
8010 

+43 (7416) 
52238-47 

Austria 
http://www.bioener

gy2020.eu 
Energy 

Technology 
Partnership 

(ETP) 

Stirling University, 
Stirling FK9 4LA 

+44 (0)141 
548 2013 

United 
Kingdom 

http://www.etp-
scotland.ac.uk/ 
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Manufacturers Address Contact Country Website 

WATECO 

Radfield, London 
Road Sittingbourne, 
Kent England ME9 

9PS 

+44 (0) 
1795 521 

733 

United 
Kingdom 

http://waterco.eu 

MAGUIN SAS - a 
Moret Industries 

Company 

2, rue Pierre Senard , 
Charmes , 02800 

33 3 23 56 
63 10 

France 
https://www.environ
mental-expert.com 

Shimadzu 
Scientific 

Instruments Inc 

8052 Reeder St, 
Overland Park, KS 

66214 

+1 913-888-
9449 

U.S.A. 
http://www.ssi.shim

adzu.com/ 

Green Fuels 
LTD 

Green Fuels House 21 
Oldends Industrial 
Estate Stonehouse, 

Gloucestershire GL10 
3RQ 

+44 1453 
828003 

United 
Kingdom 

http://www.greenfu
els.co.uk 

Aqua-tools 
26 rue Charles 

Edouard Jeanneret 
78300 

+33 (0)1 39 
75 02 20 

France 
http://www.aqua-

tools.com 

BBP Sales, Inc. 
337 Highlandia Dr, 
Baton Rouge, LA 

70810 

+1 225-751-
4142 

U.S.A. 
http://www.bbpsales. 

com/ 

Clariant 
International 

Ltd. 

Clariant SE, Frankfurt 
am Main, Branch 

Muttenz 
Rothausstrasse 61 

Muttenz, Basel 
Landschaft 

+41 61 469 
51 11 

Switzerland www.clariant.com 

HYDROTECH, 
Ltd. 

40 Defoe Road, 
London, N16 0EH 

(662) 936-
1661-2 

United 
Kingdom 

www.hydrotechgrou
p.com/en 

Chemtrols 
Industries Ltd 

Amar Hill, Saki Vihar 
Road, Powai, Mumbai 

+91 832 661 
3100 

India 
http://www.chemtro

ls.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 
- 400 072 Mumbai, 
Maharastra 400072 

AVA - Huep 
GmbH u. Co. KG 

Heinestraße 5, 82211 
Herrsching am 

Ammersee 

+49 8152 
93920 

Germany 
http://www.avahuep. 

com/en/ 

Distrimex 
Pumps & 

Service Ltd 

Edisonstraat 12 , 
Doetinchem , 7000 AL 

0314-368 
444 

Netherlands 
https://www.distrim

ex.nl 

BIOTEK Endustri 
Sanayi Tesisleri 

Danismanlik 
Taah. ve Tic. 

Ltd. Sti. 

Cihannüma Mahallesi, 
Cihannüma Sk. No:5, 

34353 
Beşiktaş/İstanbul, 

+90 212 236 
26 99 

Turkey 
http://www.biotekltd 

.com/ 

pars romaak 
daya co.,ltd 

ostad motahari , 
tehran-IRAN 

+33 (0)1 41 
16 49 14 

Iran 
http://www.europag

es.co.uk 

Spectrolab ZAO 
Sverdlova Str., 26 , 

Minsk , 220050 
Belarus 

(818) 365-
4611 

Belarus 
http://www.spectrol

ab.com 

Metrohm USA 
Inc. 

6555 Pelican Creek 
Circle, Riverview, FL 

33578 

866-
METROHM 
(638-7646) 

U.S.A. 
https://www.metrohm 

.com 

Gulf Advanced 
Control 
Systems 

49th Street, PO Box 
578 , Rastanura , 
Eastern Province 

31941 

(+966) 3 - 
667 2135 

Saudi 
Arabia 

www.gacsarabia.com 

ETA Process 
Instrumentation 

(ETAPII) 

119 Foster St, 
Peabody, MA 01960 

+1 978-532-
1330 

U.S.A. 
http://www.etapii. 

com/ 

Novatech Inc. 
345 Farnum Pike 

Smithfield, RI 02917 
(401) 233-

0010 
U.S.A. 

http://www.novatec
hinc.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 
GenTech 

Scientific, Inc. 
23 Mill St, Arcade, NY 

14009 
+1 585-492-

1068 
U.S.A. 

https://gentechscien
tific.com 

Mid-America 
Instruments Inc. 

333 W Frank St, 
Edgerton, MO 64444 

+1 816-227-
9600 

U.S.A. 
http://www.midame
ricainstruments.com 

Lab Synergy 
374 Pulaski Hwy, 

Goshen, NY 10924 
+1 845-258-

1200 
U.S.A. 

http://www.labsyner
gy.com/ 

Sintrol Oy 
Ruosilantie 15, 00390 

Helsinki 
+358 9 

5617360 
Finland 

http://www.sintrol.c
om/ 

Shijiazhuang 
Zhengzhong 

Technology INC. 

Xingang West Road 
,Haizhu District 
Guangzhou City 

Guangdong Province 
510330 

+86-311-
85175856 

China www.zztank.com 

EMS 
Environmental 

Monitoring 
Systems Ltd 

Unit 40 Stadium 
Business Park 

Ballycoolin Road 
,Dublin 11. 

00353-1-
8853954 

Ireland http://www.emsys.ie/ 

International 
Equipment 
Trading Ltd. 

955 Campus Dr, 
Mundelein, IL 60060 

+1 847-913-
0777 

U.S.A. 
http://www.ietltd. 

com/ 

Kappe 
Associates, Inc. 

100 Wormans Mill 
Court 

Frederick, MD 21701 

301-846-
0200 

U.S.A. 
https://kappe-

inc.com 

Swan 
Environmental 

Pvt. Ltd. 

Plot No: 922 & 935, 
Swami Ayyappa Co-

op Society,Madhapur, 
Hyderabad, Telangana 

040-
40216184/8

5 
India 

http://www.swanen
viron.com 

Goble Sampson 
Associates, Inc. 

22526 226th Pl SE # 
240, Issaquah, WA 

98027 

+1 425-392-
0491 

U.S.A. 
http://www.goblesa

mpson.com/ 
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3.2 บริษัทผู้จัดจ าหน่าย Bio-ethanol 
3.2.1 ภายในประเทศไทย แสดงดังตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 รายชื่อบริษัทผู้จัดจ าหน่าย Bio-ethanol ภายในประเทศ 
บริษัทผูจ้ าหน่าย ที่อยู่ เบอร์โทร ประเทศ เว็บไซต์ 

บริษัท ไทยออยล์ 
เอทานอล จ ากัด 

(TET) 

42/1 หมู่ที่ 1 ถนน
สุขุมวิท กิโลเมตรที่ 124  
ต าบลทุ่งสุขลา อ าเภอศรี

ราชา จังหวัดชลบุรี 
20230 

0-3840-
8500, 0-

3835-9000, 
0-3835-1555 

ไทย 
https://www.thaioilg
roup.com/home/co
ntent.aspx?id=91 

บริษัท แม่สอด
พลังงานสะอาด 
จ ากัด (MCE) 

123 หมู่ 6 ต.แม่ตาว อ.
แม่สอด จ.ตาก 63110 

055-518050 ไทย 
http://www.mce.co.t

h/ 

บริษัท ทรัพย์ทิพย์ 
จ ากัด (SAPTHIP) 

เลขที่ 49 หมู่ 6 บ้านโค้ง
รถไฟ ถนนสุระนารายณ์ 
ต าบลนิคมล านารายณ์ 

อ าเภอชัยบาดาล จังหวัด
ลพบุรี 15130 

0-3646-
2438-40 

ไทย 
http://www.sapthip.

com/index.php 

บริษัท อุบล ไบโอ 
เอทานอล (UBE) 

333 หมู่ 9 ต าบลนาดี 
อ าเภอนาเยีย จังหวัด

อุบลราชธานี 

+66 4525 
2777 

ไทย 
http://www.ubonbio

ethanol.com/ 

บริษัท กาญจนบุรี 
ไบโอเอทานอล 

จ ากัด 

หมู่ที่ 9 52/719 ถนนแจ้ง
วัฒนะ ต าบล บางพูด 

อ าเภอ ปากเกร็ด นนทบุรี 
11120 

- ไทย 

https://smelink.net/
company/kanchana
buri-bioethanol-co-

ltd.html 
บริษัท บางจากไบ

โอเอทานอล
(ฉะเชิงเทรา) 

จ ากัด 

96/10-11 หมู่ 7 ต.เกาะ
ขนุน อ.พนมสารคาม จ.

ฉะเชิงเทรา 24120 
- ไทย 

https://www.bangch
ak.co.th/th/Explorati

onProduction 

บริษัท สระแก้ว ไบ
โอเอทานอล จ ากัด 

หมู่ที่ 12 21/772 ถนน
บางนา-ตราด แขวง บาง

นา เขต บางนา 
กรุงเทพมหานคร 10260 

02 744 5150 ไทย 

https://smelink.net/
company/sa-kaeo-

bio-ethanol-co-
ltd.html 
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บริษัทผูจ้ าหน่าย ที่อยู่ เบอร์โทร ประเทศ เว็บไซต์ 

บริษัท สยาม เอ
ทานอล ไบโอดี
เซลล์ จ ากัด 

45 ซอยนักกีฬาแหลม
ทอง 1 แยก 1 แขวง 

สะพานสูง เขต สะพานสูง 
กรุงเทพมหานคร 10240 

0-2120-9999 ไทย 
http://www.siamgas.
com/SiamEthanol.p

hp 

3.2.2 ต่างประเทศ แสดงดังตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 รายชื่อบริษัทผู้จัดจ าหน่าย Bio-ethanol ในต่างประเทศ 
Manufacturers Address Contact Country Website 

ADM 

Archer Daniels 
Midland Company  

4666 Faries Parkway  
Decatur, IL 62526 

800-553-
8411 

USA. www.adm.com 

POET 
4615 North Lewis 

Avenue Sioux Falls, 
SD 57104 

605.965.220
0 

USA. www.poet.com 

VALERO 
ENERGY 

CORPORATION 

DSRM National Bank 
P.O. Box 300 

+1 210-345-
2000 

USA. www.valero.com 

GREEN PLAINS 
RENEWABLE 

ENERGY 

1811 Aksarben Drive 
Omaha, NE 68106 

4028848700 USA. www.gpreinc.com 

FLIT HILLS 
RESOURCES LP 

510 S. 17th. St. Suite 
104 Ames, IA 

515-817-
2999 

USA. www.fhr.com 

BUTALCO 
GmbH 

Mettlenstrasse 14, 
6363 Fürigen 

+41 41 780 
16 43 

Switzerland 
http://www.butalco.

com/ 

St1 Biofuels Oy 
Purotie 1, 00380 

Helsinki 
+358 10 557 

11 
finland 

http://www.st1biofu
els.com 

Vivergo Fuels 
Limited 

109 Ferriby Road, 
Hesslewood Business 

Park, Hessle, East 
Yorkshire HU13 0JA 

01482 
700800 

United 
Kingdom 

https://vivergofuels.
com 

http://www.adm.com/
http://www.poet.com/
http://www.valero.com/
http://www.gpreinc.com/
http://www.fhr.com/
https://www.environmental-expert.com/companies/butalco-gmbh-36287
https://www.environmental-expert.com/companies/butalco-gmbh-36287
https://www.environmental-expert.com/companies/st1-biofuels-oy-33358
https://www.environmental-expert.com/companies/vivergo-fuels-limited-53443
https://www.environmental-expert.com/companies/vivergo-fuels-limited-53443
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Global Green 
(EU) SA 

ua Jorge de Sena N-1, 
L-E, 7°-E 1750 - 129 
Lisboa Portugal EU 

(351) 21 888 
33 33 

Portugal http://globalgreen.eu 

MetGen Oy 
Rakentajantie 26, 

20780 Kaarina 
+358 2 237 

7077 
Finland 

http://www.metgen.
com 

Praj Industries 
Ltd 

"Praj Tower" 274 & 
275/2, Bhumkar 
Chowk Hinjewadi 
Road, Hinjewadi, 
411057, INDIA. 

+91-20-
71802000 / 
22941000 

INDIA http://www.praj.net 

Julius Montz 
GmbH 

Hofstraße 82 40723 
Hilden 

+49 (0) 
2103-894-0 

Germany http://montz.de 

ASG Analytik-
Service 

Gesellschaft 
mbH 

Trentiner Ring 30 D-
86356 Neusäss 

+49 (0)821 
450 423-0 

Germany 
https://asg-
analytik.de 

Scottish Biofuel 
Programme 

Edinburgh Napier 
University Sighthill 
Campus Edinburgh 

EH11 4BN 

0131 455 
2217 

Scotland 
http://biofuels-
scotland.co.uk 

Biochemtex Spa 
Strada Ribrocca 11 

15057 – TORTONA AL 
0131 8101 Italy 

http://www.industry
chemistry.com/ 

BioGasol 
Milepark 28 2730 
Ballerup Denmark 

+45 8820 
4879 

Denmark 
http://www.biogasol

.dk 
PTW 

Technologies 
GmbH 

Andreas Weber 
Justus-Kilian-Strasse 3 

D-35457 Lollar 

+49 (0)6406 
83002-0 

Germany 
http://www.korthar

ms.com/ 

The SEKAB 
Group 

SEKAB PO Box 286 
891 26 Örnsköldsvik 

0660-793 10 SWEDEN 
http://www.sekab. 

com/ 

PGBI Pasay, Metro Manila. 
+639984851

218 
Philippines 

http://pgbiguardians.
org 

https://www.environmental-expert.com/companies/global-green-eu-sa-37427
https://www.environmental-expert.com/companies/global-green-eu-sa-37427
https://www.environmental-expert.com/companies/metgen-oy-38531
https://www.environmental-expert.com/companies/praj-industries-ltd-23703
https://www.environmental-expert.com/companies/praj-industries-ltd-23703
https://www.environmental-expert.com/companies/julius-montz-gmbh-34912
https://www.environmental-expert.com/companies/julius-montz-gmbh-34912
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/asg-analytik-service-gesellschaft-mbh-28856
https://www.environmental-expert.com/companies/scottish-biofuel-programme-60127
https://www.environmental-expert.com/companies/scottish-biofuel-programme-60127
https://www.environmental-expert.com/companies/biochemtex-spa-57853
https://www.environmental-expert.com/companies/biogasol-55812
https://www.environmental-expert.com/companies/ptw-technologies-gmbh-38180
https://www.environmental-expert.com/companies/ptw-technologies-gmbh-38180
https://www.environmental-expert.com/companies/ptw-technologies-gmbh-38180
https://www.environmental-expert.com/companies/the-sekab-group-26389
https://www.environmental-expert.com/companies/the-sekab-group-26389
https://www.environmental-expert.com/companies/pgbi-78707
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Green 
Engineering Srl 

Zona Industriale 
Belvedere, ingresso2 
53034 Colle di Val 
d’Elsa (SI) - ITALY 

+39 0577 
931919 

Italy 
http://www.greenen

g.it/ 

ENC Energy 

Avenida Manuel 
Violas, 476 4410-137 
S. Félix da Marinha 
Vila Nova de Gaia. 

+351 223 
779 455 

Portugal 
http://www.encenergy 

.com 

Weyland AS 
Lønningsflaten 22, 

5258 Blomsterdalen. 

 
+47 55 01 

68 70 
Norway http://weyland.no/ 

Energy Flow 
Ireland (EFI) 

Unit W4i, Tougher 
Business 

Park , Naas , Co. 
Kildare Ireland 

+353 45 409 
224 

Ireland 
https://www.environ
mental-expert.com 

A3 water 
solutions GmbH 

Boschstraße 2 48369 
Saerbeck Germany 

+49 (0) 
2574 8875-

8200 
Germany 

http://www.a3-
gmbh.com 

Greenbelt 
Resources 

Corporation 

3500 Dry Creek Rd #6 
Paso Robles, CA 

93446 United States 

(888) 995-
GRCO (4726) 

United 
States 

http://www.greenbe
ltresources.com 

Gair Consulting 
Ltd 

Gair Consulting Ltd 
3 Ware Leys Close 

Marsh Gibbon Bicester 
Oxfordshire OX27 0EN 

+44 (0) 
1869 

278889 
England 

http://www.gaircons
ulting.com 

MOCON, Inc. - 
Baseline 

PO Box 649 19661 
Highway 36 Lyons, CO 

80540 

303.823.666
1 

Utah 
www.baseline-
mocon.com 

Seambiotic Ltd. 
1 Azrieli Tower 132 
Menachem Begin 

Blvd.Tel Aviv,  67021 

972 3 691 
1688 

Israel www.seambiotic.com 

https://www.environmental-expert.com/companies/green-engineering-srl-31387
https://www.environmental-expert.com/companies/green-engineering-srl-31387
https://www.environmental-expert.com/companies/enc-energy-36358
https://www.environmental-expert.com/companies/weyland-as-27174
https://www.environmental-expert.com/companies/energy-flow-ireland-efi-38795
https://www.environmental-expert.com/companies/energy-flow-ireland-efi-38795
https://www.environmental-expert.com/companies/a3-water-solutions-gmbh-10200
https://www.environmental-expert.com/companies/a3-water-solutions-gmbh-10200
https://www.environmental-expert.com/companies/greenbelt-resources-corporation-59876
https://www.environmental-expert.com/companies/greenbelt-resources-corporation-59876
https://www.environmental-expert.com/companies/greenbelt-resources-corporation-59876
https://www.environmental-expert.com/companies/gair-consulting-ltd-38569
https://www.environmental-expert.com/companies/gair-consulting-ltd-38569
https://www.environmental-expert.com/companies/mocon-inc-baseline-6828
https://www.environmental-expert.com/companies/mocon-inc-baseline-6828
https://www.environmental-expert.com/companies/seambiotic-ltd-39758
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Manufacturers Address Contact Country Website 
The North East 

of England 
Process Industry 
Cluster (NEPIC) 

The Wilton Centre 
Wilton | Redcar TS10 

4RF UK 

01642 
442560 

United 
Kingdom 

https://www.nepic.co. 
uk 

INERCO 
Ingeniería, 

Tecnología y 
Consultoría, S.A 

Parque Científico 
Tecnológico Isla de la 

Cartuja C/ Tomás 
Alba Edison, 2. 
Edificio INERCO. 
41092 Sevilla 

+34 954 468 
100 

Sevilla 
http://www.inerco. 

com 

WME GmbH 
WME Power Systems 
GmbH Oehleckerring 
40 D-22419 Hamburg 

+49 40 527 
4091 

Germany http://www.wme.de 

LENOCI 
Environmental 
Consulting Ltd. 

LENOCI 
Environmental 

Consulting Ltd. Pf. 
103, Solymár 2083, 

+36 30 966 
1973 

Hungary 
http://www.lenociltd. 

com 

MaxFlow 
Membran 

Filtration GmbH 

Magdeburger Straße 
16a 45881 

Gelsenkirchen 

0209/98099
-860 

Germany 
http://www.maxflow

-gmbh.com 

Schumann 
Tanks  

Fabrikstr. 14, 39326 
Wolmirstedt 

(+49) 
3920128904 

Germany 
http://schumann-

tanks.com 
FAN Separator 

GmbH 
Bernecker Str. 5, 

95509 Marktschorgast 
+49 9227 / 

938-400 
Germany 

http://www.fan-
separator.de/ 

Biopract GmbH 
Magnusstraße 11, 

12489 Johannisthal 
+49 30 

63926205 
Germany 

http://www.biopract
.de/ 

European 
Biomass 
Industry 

Association 
(EUBIA) 

European Biomass 
Industry Association 

Scotland House 
Rond-Point Schuman 

61040 Brussels. 

+32 (0) 2 
282 84 40 

Belgium http://www.eubia.org 

https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/the-north-east-of-england-process-industry-cluster-nepic-37733
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/inerco-ingenieria-tecnologia-y-consultoria-sa-23759
https://www.environmental-expert.com/companies/wme-gmbh-10908
https://www.environmental-expert.com/companies/lenoci-environmental-consulting-ltd-38544
https://www.environmental-expert.com/companies/lenoci-environmental-consulting-ltd-38544
https://www.environmental-expert.com/companies/lenoci-environmental-consulting-ltd-38544
https://www.environmental-expert.com/companies/maxflow-membran-filtration-gmbh-79361
https://www.environmental-expert.com/companies/maxflow-membran-filtration-gmbh-79361
https://www.environmental-expert.com/companies/maxflow-membran-filtration-gmbh-79361
https://www.environmental-expert.com/companies/schumann-tanks-73773
https://www.environmental-expert.com/companies/schumann-tanks-73773
https://www.environmental-expert.com/companies/fan-separator-gmbh-10729
https://www.environmental-expert.com/companies/fan-separator-gmbh-10729
https://www.environmental-expert.com/companies/biopract-gmbh-22725
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
https://www.environmental-expert.com/companies/european-biomass-industry-association-eubia-22401
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Manufacturers Address Contact Country Website 

EnAlgae 

NWE Secretariat "Les 
Arcuriales", 6th Floor, 
45, rue de Tournai, 
Entrée D, F-59000 

Lille. 

+33 (0)3 20 
78 55 00 

France 
http://www.enalgae.

eu/ 

Barriquand 
Technologies 
Thermiques 

9 Rue Saint-Claude, 
42300 Roanne. 

+33 4 77 44 
22 20 

France 
http://www.barriquand 

.com 

ANDRITZ Ritz 
GmbH 

Güglingstraße 50, 
73529 Schwäbisch 

Gmünd. 

49 7171 
6090 

Germany 
https://www.andritz.

com 

Inrag AG 
Auhafenstrasse 3A, 

4127 Birsfelden 
+41 61 378 

96 00 
Switzerland http://www.inrag.ch/ 

VTT Technical 
Research 
Centre of 
Finland 

P.O. Box 1000, FI-
02044 VTT, Finland 

+358 20 722 
7070 

Finland 
http://www.vttresea

rch.com 

Humber Local 
Economic 

Partnership 

Humber Local 
Enterprise Partnership 
Wykeland House 47 
Queen Street Hull 

HU1 1UU 

01482 
485260 

England 
http://www.humberl

ep.org 

GlobeCore 
GmbH 

Edewechter 
Landstraße 173, 

Oldenburg-Eversten, 
Deutschland, 26131 

+49 4412 
097 88 57 

Germany 
https://globecore. 

com/ 

EKATO Rühr- 
und 

Mischtechnik 
GmbH 

Langenfeldstraße 66, 
45481 Mülheim an 

der Ruhr. 

+49 208 
37769794 

Germany http://www.ekato.de 

https://www.environmental-expert.com/companies/enalgae-82791
https://www.environmental-expert.com/companies/barriquand-technologies-thermiques-77943
https://www.environmental-expert.com/companies/barriquand-technologies-thermiques-77943
https://www.environmental-expert.com/companies/barriquand-technologies-thermiques-77943
https://www.environmental-expert.com/companies/andritz-ritz-gmbh-7885
https://www.environmental-expert.com/companies/andritz-ritz-gmbh-7885
https://www.environmental-expert.com/companies/inrag-ag-49997
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Rutek A/S 
Kertemindevej 44, 
8940 Randers SV. 

+45 86 41 
70 22 

Danmark 
http://www.rutek.dk

/da/ 

LentiKat`s a.s. 

LentiKat's a.s.                                                 
Pod Vinici 83 471 27 
Straz pod Ralskem 

Czech Republic 

+420 255 
710 680 

Czech 
Republic 

http://lentikats.eu/cs/ 

Addax 
Bioenergy 

12, rue Michel-Servet 
P.O. Box 404 Geneva,  

1211 

41 22 702 
90 00 

Switzerland 
http://www.aoginvest 

.com/ 

Schrader 
Verfahrenstech

nik GmbH 

Schleebergstraße 12, 
59320 Ennigerloh. 

+49 2524 
2660 

Germany 
http://www.schrader

.de/ 

Intecsa-Inarsa 
Calle de Julian 

Camarillo, 53, 28037 
Madrid. 

+34 915 67 
38 00 

Spain 
http://www.intecsa-

inarsa.com/es/ 

Cosun Biobased 
Products 

Borchwerf 3-Biobased, 
4704 RG Roosendaal. 

+31 76 530 
3222 

Netherlands 
http://www.cosunbi
obased.com/default

.aspx 

A3-USA, Inc. 
1350 Biddle Ave, 

Westmoreland City, 
PA 15692 

+1 724-871-
7170 

U.S.A. http://a3-usa.com/ 

BioFuel 
Technology A/S 

Biofuel Technology 
A/S Bredkær Parkvej 

58 DK-8250 Egå. 

+ 45 21 49 
59 40 

Denmark 
http://www.biofuelt

echnology.dk/ 

G.I. Dynamics 

GI Dynamics, Inc. 355 
Congress Street, 4th 
Floor Boston, MA 

02210 

781-357-
3300 

Boston http://gidynamics.com 

SNC-Lavalin 
SNC-Lavalin 455 

René-Lévesque Blvd. 
514-393-

1000 
Canada 

http://www.snclavalin 
.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 
West Montreal, 

Quebec, H2Z 1Z3. 
EPC Engineering 

Consulting 
GmbH 

Breitscheidstraße 152, 
07407 Rudolstadt. 

+49 3672 
302300 

Germany https://www.epc.com/ 

Beta 
Renewables 

S.p.A. 

Strada Ribrocca, 11  -
15057, Tortona (AL). 

+39-0131-
810-1 

Italy 
http://www.betaren

ewables.com 

Absolute Solar 
and Wind Ltd 

Arisaig Farm 
Gartocharn Loch 
Lomond and The 
Trossachs National 

Park G83 8ND 

0141 530 
7644 

United 
Kingdom 

https://www.absolute 
solarandwind.co.uk/ 

Abengoa 
C/ Energía Solar nº 1 
Palmas Altas 41014-

Seville 

(+34) 954 
93 70 00 

Spain 
http://www.abengoa

.com 

Vogelbusch 
GmbH 

Blechturmgasse 11, 
1050 Wien. 

+43 1 
546610 

Austria 
https://www.vogelb
usch-biocommodi 

ties.com/ 
ANDRITZ 

Separation - a 
division of the 
Andritz Group 

Statteggerstraße 18 
8045 Graz. 

+61 (3) 
8773 4888 

Austria 
http://www.andritz. 

com 

Bioenergy Crops 
Ltd. 

16 Copse Wood Way, 
Northwood, 

Middlesex, HA6 2UE. 

+34 95 493 
70 00 

London 
http://bioenergycrops 

.com 

SGH Martineau 
1 Colmore Square, 
Birmingham,West 
Midlands,B4 6AA. 

0870 763 
2000 

England 
http://www.sghmarti

neau.com 

CH Four Biogas 
Inc. 

1685 H Street, Blaine, 
WA 98230 

800-823-
6844 

U.S.A. 
http://www.chfourbi

ogas.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Grain Wood A/S 
Korsbakkevej 11, 7950 

Erslev. 
+45 97 74 

00 44 
Denmark 

http://www.grainwo
od.dk/ 

Pörner 
Ingenieurgesells

chaft mbH 

Hamburgerstraße 9 A-
1050 Wien Österreich 

+43 50 
5899- 0 

Austria 
http://www.poerner.

at/en/ 

BioSmart 
Scientific Ltd 

525 Highland Rd W, 
Kitchener, ON N2M 

5K1 

+1 519-571-
0151 

Canada www.biosmart.ca 

Abengoa 
Bioenergy 

16150 Main Circle 
Drive, Suite 300 
Chesterfield, MO 

+1 636 728 
0508 

U.S.A. 
http://www.abengoa

bioenergy.com 

Lee Enterprises 
Consulting, Inc. 

9851 Brockington Rd 
#4, Sherwood, AR 

72120 

+1 501-833-
8511 

U.S.A. 
http://lee-

enterprises.com/ 

Paques B.V. 
Tjalke de Boerstrjitte 

24, 8561 EL Balk. 
+31 514 608 

500 
Netherlands http://en.paques.nl/ 

Bio4Energy 
Umeå Västerbotten 

90187 
+46 90 786 

5445 
Sweden 

http://www.bio4ene
rgy.se/ 

Hydrotech 
Engineering SA 

B-dul Corneliu 
Coposu, 

nr.4,bl.105A,sc.3,ap.80
,Sector 

3,030605,Bucuresti. 

+ 40 21 323 
30 72 

Romania 
http://hydrotech 

engineering.ru 

Butamax 
Advanced 

Biofuels LLC 

Route 141 & Henry 
Clay Experimental 

Station - Building 356 
Wilmington. 

 
+1 302-695-

3216 

United 
States 

www.butamax.com 

BTG Biomass 
Technology 

Group 

Josink Esweg 34, 7545 
PN Enschede. 

+31 53 486 
1186 

Netherlands 
http://www.btgworl

d.com/en 
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Manufacturers Address Contact Country Website 

Klinkenberg B.V. 
Noordervaartdijk 3, 

1561 PS Krommenie. 
+31 75 628 

7855 
Netherlands 

http://www.klinkenb
ergbv.nl/ 

SYMBIONA SA 
ul. Agatowa 12 03-680 

Warszawa. 
+48 22 535 

30 75 
Poland 

http://www.symbion
a.com/ 

Analytik Jena 
AG 

Konrad-Zuse-Strasse 1 
07745 Jena Germany 

+49 3641 77 
70 

Germany 
https://www.analyti

k-jena.de 
Fluor 

Corporation 
6700 Las Colinas Blvd 

Irving, TX 75039 
+1.469.398.

7000 
U.S.A. http://www.fluor.com 

MBP Trading SA 
Crêt-Taconnet 13, 
2000 Neuchatel. 

+41 32 720 
0520 

Switzerland 
http://www.mbpgro

up.eu 
Biomass and 

Bioenergy 
Consulting 

Hofplatz 1 , Gülzow , 
D - 18276 

- Germany 
https://www.environ
mental-expert.com 

PROjEN PLC 
Projen House, 

Wellfield, Preston 
Brook WA7 3AZ 

+44 1928 
752500 

United 
Kingdom 

http://www.projen. 
co.uk/ 

AirScience 
Technologies 

Inc. 

1751 Rue Richardson, 
Montréal, QC H3K 

1G6 

+1 514-937-
4614 

Canada 
https://www.airscien

ce.ca/ 

Pollution 
Control (UK) 

Ltd 

Hecla Works, Brown 
St, Bamber Bridge, 
Preston PR5 6LW 

+44 1772 
620066 

United 
Kingdom 

http://www.pollutio
n-control.co.uk/ 

Maleta Cyclic 
Distillation LLC 

Parnu mnt 130-38 , 
Tallin , 11317 

(380 50) 
1785550 

Estonia 
https://www.environ
mental-expert.com 

BIOENERGY 
2020+ GmbH 

Inffeldgasse 21b Graz, 
8010 

+43 (7416) 
52238-47 

Austria 
http://www.bioener

gy2020.eu 
Energy 

Technology 
Partnership 

(ETP) 

Stirling University, 
Stirling FK9 4LA 

+44 (0)141 
548 2013 

United 
Kingdom 

http://www.etp-
scotland.ac.uk/ 
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Manufacturers Address Contact Country Website 

WATECO 

Radfield, London 
Road Sittingbourne, 
Kent England ME9 

9PS 

+44 (0) 
1795 521 

733 

United 
Kingdom 

http://waterco.eu 

MAGUIN SAS - a 
Moret Industries 

Company 

2, rue Pierre Senard , 
Charmes , 02800 

33 3 23 56 
63 10 

France 
https://www.environ
mental-expert.com 

Shimadzu 
Scientific 

Instruments Inc 

8052 Reeder St, 
Overland Park, KS 

66214 

+1 913-888-
9449 

U.S.A. 
http://www.ssi.shim

adzu.com/ 

Green Fuels 
LTD 

Green Fuels House 21 
Oldends Industrial 
Estate Stonehouse, 

Gloucestershire GL10 
3RQ 

+44 1453 
828003 

United 
Kingdom 

http://www.greenfu
els.co.uk 

aqua-tools 
26 rue Charles 

Edouard Jeanneret 
78300 

+33 (0)1 39 
75 02 20 

France 
http://www.aqua-

tools.com 

BBP Sales, Inc. 
337 Highlandia Dr, 
Baton Rouge, LA 

70810 

+1 225-751-
4142 

U.S.A. 
http://www.bbpsale

s.com/ 

Clariant 
International 

Ltd. 

Clariant SE, Frankfurt 
am Main, Branch 

Muttenz 
Rothausstrasse 61 

Muttenz, Basel 
Landschaft 

+41 61 469 
51 11 

Switzerland www.clariant.com 

HYDROTECH, 
Ltd. 

40 Defoe Road, 
London, N16 0EH 

(662) 936-
1661-2 

United 
Kingdom 

www.hydrotechgrou
p.com/en 

Chemtrols 
Industries Ltd 

Amar Hill, Saki Vihar 
Road, Powai, Mumbai 

+91 832 661 
3100 

India 
http://www.chemtro

ls.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 
- 400 072 Mumbai, 
Maharastra 400072 

AVA - Huep 
GmbH u. Co. KG 

Heinestraße 5, 82211 
Herrsching am 

Ammersee 

+49 8152 
93920 

Germany 
http://www.avahue

p.com/en/ 

Distrimex 
Pumps & 

Service Ltd 

Edisonstraat 12 , 
Doetinchem , 7000 AL 

0314-368 
444 

Netherlands 
https://www.distrim

ex.nl 

BIOTEK Endustri 
Sanayi Tesisleri 

Danismanlik 
Taah. ve Tic. 

Ltd. Sti. 

Cihannüma Mahallesi, 
Cihannüma Sk. No:5, 

34353 
Beşiktaş/İstanbul, 

+90 212 236 
26 99 

Turkey 
http://www.biotekltd 

.com/ 

pars romaak 
daya co., ltd 

ostad motahari , 
tehran-IRAN 

+33 (0)1 41 
16 49 14 

Iran 
http://www.europag

es.co.uk 

Spectrolab ZAO 
Sverdlova Str., 26 , 

Minsk , 220050 
Belarus 

(818) 365-
4611 

Belarus 
http://www.spectrol

ab.com 

Metrohm USA 
Inc. 

6555 Pelican Creek 
Circle, Riverview, FL 

33578 

866-
METROHM 
(638-7646) 

U.S.A. 
https://www.metrohm 

.com 

Gulf Advanced 
Control 
Systems 

49th Street, PO Box 
578 , Rastanura , 
Eastern Province 

31941 

(+966) 3 - 
667 2135 

Saudi 
Arabia 

www.gacsarabia.com 

ETA Process 
Instrumentation 

(ETAPII) 

119 Foster St, 
Peabody, MA 01960 

+1 978-532-
1330 

U.S.A. 
http://www.etapii 

.com/ 

Novatech Inc. 
345 Farnum Pike 

Smithfield, RI 02917 
(401) 233-

0010 
U.S.A. 

http://www.novatec
hinc.com 
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Manufacturers Address Contact Country Website 
GenTech 

Scientific, Inc. 
23 Mill St, Arcade, NY 

14009 
+1 585-492-

1068 
U.S.A. 

https://gentechscien
tific.com 

Mid-America 
Instruments Inc. 

333 W Frank St, 
Edgerton, MO 64444 

+1 816-227-
9600 

U.S.A. 
http://www.midame
ricainstruments.com 

Lab Synergy 
374 Pulaski Hwy, 

Goshen, NY 10924 
+1 845-258-

1200 
U.S.A. 

http://www.labsyner
gy.com/ 

Sintrol Oy 
Ruosilantie 15, 00390 

Helsinki 
+358 9 

5617360 
Finland 

http://www.sintrol. 
com/ 

Shijiazhuang 
Zhengzhong 

Technology INC. 

Xingang West Road 
,Haizhu District 
Guangzhou City 

Guangdong Province 
510330 

+86-311-
85175856 

China www.zztank.com 

EMS 
Environmental 

Monitoring 
Systems Ltd 

Unit 40 Stadium 
Business Park 

Ballycoolin Road 
,Dublin 11. 

00353-1-
8853954 

Ireland http://www.emsys.ie/ 

International 
Equipment 
Trading Ltd. 

955 Campus Dr, 
Mundelein, IL 60060 

+1 847-913-
0777 

U.S.A. 
http://www.ietltd. 

com/ 

Kappe 
Associates, Inc. 

100 Wormans Mill 
Court 

Frederick, MD 21701 

301-846-
0200 

U.S.A. 
https://kappe-

inc.com 

Swan 
Environmental 

Pvt. Ltd. 

Plot No: 922 & 935, 
Swami Ayyappa Co-

op Society,Madhapur, 
Hyderabad, Telangana 

040-
40216184/8

5 
India 

http://www.swanen
viron.com 

Goble Sampson 
Associates, Inc. 

22526 226th Pl SE # 
240, Issaquah, WA 

98027 

+1 425-392-
0491 

U.S.A. 
http://www.goblesa

mpson.com/ 
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4. การประยุกต์ใช้ Bio-ethanol ในอุตสาหกรรม  
 เอทานอลชีวภาพสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ในอุตสาหกรรมเครื่องดื่มสามารถใช้
ผลิตเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ อุตสาหกรรมอาหารสามารถใช้ผลิต น้ าส้มสายชูและเจลาติน อุตสาหกรรม
การแพทยใ์ช้ผลิตเป็นยาเช็ดแผล อุตสาหกรรมเครื่องส าอาง ใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม
ทางเคมี ใช้ผลิตตัวท าละลาย เช่น สี และ แล็กเกอร์ เป็นต้น อุตสาหกรรมการสังเคราะห์สารเคมีและชีวเคมี 
และสามารถใช้เป็นตัวรีเอเจนต์ในห้องปฏิบัติการ ซ่ึงกระบวนการผลิตขึ้นอยู่กับการวิจัยบริษัทของบริษัทนั้นๆ 
แต่อุตสาหกรรมที่มีการน าเอาเอทานอลชีวภาพมาใช้อย่างแพร่หลายคือ อุตสาหกรรมยานยนต์ในแง่ของการ
ผลิตเชื้อเพลิงเพื่อขับเคลื่อนเครื่องยนต์ 

การน าเอทานอลชีวภาพมาใช้เป็นเชื้อเพลิง โดยน้ ามันแก๊สโซฮอล์ (Gasohol) ถือเป็นพลังงานทดแทน 
น้ ามันเบนซิน เกิดจากการผสมของน้ ามันเบนซินกับเอทานอลที่มีความบริสุทธิ์ 99.5 % โดยการผสมเอทานอล
ลงในน้ ามันเบนซิน จะเป็นลักษณะของสารเติมแต่ง สามารถปรับปรุงปริมาณของออกซิเจน (Oxygenates) 
และค่าออกเทน (Octane) ของน้ ามันเบนซินได้ ท าให้เชื้อเพลิงที่ใช้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่งเอทานอลชีวภาพที่
มีความบริสุทธิ์ 99.5 % สามารถใช้เป็นน้ ามันเชื้อเพลิงได้ 3 รูปแบบ ได้แก่ ใช้เป็นน้ ามันโดยตรงเพ่ือทนแทน
น้ ามันเบนซินและน้ ามันดีเซล ใช้ผลมกับนน้ าในเบนซิน เรียกว่า แก๊สโซฮอล์ หรือน ามาผสมกับน้ ามันดีเซล
เรียกว่า ดีโซฮอล์ (Diesohol) และใช้เป็นสารเพ่ิมค่าออกเทนของน้ ามันให้กับเครื่องยนต์โดยเปลี่ยนเอทานอล
ชีวภาพเป็น เอทิล-เทอร์ชันรี-บิวทิล-อีเทอร์ (Ethyl Tertiary Butyl Ether: ETBE) สามารถทดแทนเมทิล-
เทอร์ชันรี-บิวทิล-อีเทอร์ (Methyl Tertiary Butyl Ether: MTBE) [12] 

เชื้อเพลิงในแถบยุโรปมักมีเอทานอลเป็นส่วนประกอบ ซึ่งการใช้งานจะมีมาตรฐานตรวจสอบคุณภาพ
และสมบัติของเชื้อเพลิงที่ผลิตได้และในปัจจุบันได้มีการอนุญาติให้ใช้เอทานอลชีวภาพในรูปแบบต่างๆ ได้แก่  
[13]  
• การน าไปใช้เป็นส่วนประกอบของเชื้อเพลิงที่มีประสิทธิภาพสูง โดยใช้ในรูปของ ETBE เพ่ืมค่าออกเทน มี

ส่วนประกอบเป็นเอทานอลชีวภาพประมาณ 47% และใช้ไอโซบิวทิลลีน (Isobutylene) 53% อีกทั้งยัง
สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงที่สามารถป้องกันการระเบิดในห้องสูบ (Knock) ของรถยนต์ได้ เนื่องจากมีปริมาณ
ออกซิเจนสูง ซึ่งในยุโรปได้ยอมรับให้ใช้ ETBE เป็นส่วนประกอบของเชื้อเพลิงถึง 15 %vt 

• การน าไปใช้เป็นสารเติมแต่ง อี5 (E5) โดย E5 จะมีส่วนประกอบของเอทานอลชีวภาพสูงสุด 5%vol ซึ่งเป็น
มาตรฐานของเชื้อเพลิงในยุโรป ซึ่งคุณภาพของ E5 ก าหนดตามมาตรฐานคุณภาพของเชื้อเพลิงในแถบยุโรป 
คือ Norm EN228  

• การน าไปใช้เป็นสารเติมแต่ง อี10 (E10) โดย E10 จะมีส่วนประกอบของเอทานอลชีวภาพสูงสุด 10%vol 
แต่ E10 สามารถใช้ไดเ้ฉพาะประเทศเยอรมนี 

• การน าไปใช้เป็นสารเติมแต่ง อี20 (E20) โดย E20 จะมีส่วนประกอบของเอทานอลชีวภาพสูงสุด 20%vol 
โดยการใช้งานของ E20 ถูกใช้ในปี 2016 ทีมแข่งรถ Four Motors ประเทศเยอรมัน ได้ใช้รถ Porsche 
Cayman GT4 ทีข่ับเคลื่อนด้วย E20 จากเอทานอลชีวภาพ โดยท าการแข่งขันทางไกล 24 ชั่วโมง  

• การน าไปใช้เป็นสารเติมแต่ง อี85 (E85) โดย E85 จะมีส่วนประกอบของเอทานอลชีวภาพสูงสุด 86%vol 
สามารถใช้ในยานพาหนะที่ได้รับการออกแบบโดยเฉพาะ เรียกว่า ยานยนต์เชื้อเพลิงแบบยืดหยุ่น "Flexible 
Fuel Vehicles" โดยมีการปรับปรุงเครื่องยนต์เพื่อน าเอทานอลชีวภาพมาใช้เป็นเชื้อเพลิง 
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ภาพที่ 7 รถ Porsche Cayman GT4 ทีข่ับเคลื่อนด้วย E20 จากเอทานอลชีวภาพ [13] 

แหล่งพลังงานทดแทนที่สามารถผลิตก าลังไฟฟ้าจากเอทานอลชีวภาพ ตัวอย่างเช่น เซลล์เชื้อเพลิง 
(Fuel cell) [14] และกังหันแก๊ส (Gas turbine) [15] ซึ่งการผลิตก าลังไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานเหล่านี้สามารถ
น าไปใช้ในอุปกรณ์พกพา เช่น คอมพิวเตอร์พกพา โทรศัพท์มือถือ และ วิทยุสื่อสาร เป็นต้น หรืออาจใช้เป็น
เครื่องก าเนิดพลังงานไฟฟ้า โดยเซลล์เชื้อเพลิงสามารถผลิตก าลังไฟฟ้าได้จากการแตกตัวของเอทานอลชีวภาพ
เป็นโปรตอนและอิเล็กตรอนซึ่งการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้านั่นคือก าลังไฟฟ้า ซึ่งการใช้เซลล์
เชื้อเพลิงเป็นแหล่งก าเนิดพลังงานไฟฟ้าสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและสามารถน าวัตุดิบเหลือใช้
จากธรรมชาติมาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้อีกด้วย [16,17] เอทานอลชีวภาพมีคุณสมบัติโดดเด่นคือ มีอัตราส่วนระหว่าง
ไฮโดรเจนและคาร์บอนสูง ท าให้มีน้ าหนักเบาแต่มีความหนาแน่นสูง สามารถขนส่งและจัดเก็บง่ายเมื่อเทียบกับ
เชื้อเพลิงไฮโดรเจน และเกิดการเผาไหม้เกิดคาร์บอนมอนอไซด์เล็กน้อยหรืออาจไม่เกิด ท าให้การใช้เอทานอล
ชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตก าลังไฟฟ้าเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมาก [18-21] หลักการท างานของเซลล์
เชื้อเพลิงชนิดป้อนเอทานอลชีวภาพโดยตรงสามารถพิจารณาได้จากภาพที่ 8 โดยเชื้อเพลิงที่ใช้คือสารละลาย
เอทานอลชีวภาพถูกป้อนเข้าทางแอโนดผ่านแผ่นน าไฟฟ้าสองขั้ว (Bipolar plates: BP) เพ่ือกระจายเชื้อเพลิง
เข้าสู่ตัวเซลล์โดยเคลื่อนที่ไปยังชั้นการแพร่ผ่านของก๊าซ (Gas diffusion layer: GDL) เพ่ือท าให้เกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน (สมการที่ 7) กับตัวเร่งปฏิกิริยาบริเวณผิวหน้าของเยื่อแลกเปลี่ยนโปรตอนหรือเมมเบรน โปรตอน
ที่เกิดขึ้นจะเคลื่อนที่ผ่านเมมเบรนไปยังฝั่งแคโทดส่วนอิเล็กตรอนที่เกิดขึ้นจะเคลื่อนที่กลับทิศทางเดิมเพ่ือออก
สู่วงจรไฟฟ้าภายนอก ขณะเดียวกันสารออกซิแดนซ์ที่ใช้คือออกซิเจนจะถูกป้อนเข้าทางขั้วแคโทดผ่านแผ่น 
น าไฟฟ้าสองขั้ว ชั้นการแพร่ผ่านของก๊าซ เพ่ือเป็นตัวรับโปรตอนและอิเล็กตรอนที่มาจากขั้วแอโนด (สมการที่ 
8) เกิดเป็นน้ าและพลังงานความร้อน ซึ่งปฏิกิริยารวมที่เกิดขึ้นแสดงดังสมการที่ 9  

 

สมการที่ 7 

สมการที่ 8 

สมการที่ 9 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjW4_ya4oLUAhWInJQKHf7EA5EQjRwIBw&url=http://www.cropenergies.com/en/Bioethanol/Verwendung/&psig=AFQjCNFsnBntBwZISmG3J8LfViyL9zDltg&ust=1495517289153838
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ภาพที่ 8 หลักการท างานของ Direct bioethanol fuel cell [22] 

 5. ความรู้และข่าวสารใหม่ๆ  
การน าเอทานอลชีวภาพไปใช้งานอย่างแพร่หลายจะต้องอาศัยเทคโนโลยีการผลิตที่หลากหลายเพ่ือ

ตอบสนองต่อความต้องการได้เพียงพอ ตัวอย่างเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตเอทานอลชีวภาพ ได้แก่ “BIOSTIL” 
พัฒนาโดย Alfa-Laval AB. ประเทศสวีเดน โดยมีจุดเด่นคือ ใช้ยีสต์สายพันธุ์พิเศษ Schizosaccharomyces 
pombe ซึ่งสามารถใช้กากน้ าตาลที่ความเข้มข้นสูงถึง 40-45OBrix ได้ท าให้มีการเจือปนจากสารอ่ืนน้อย เมื่อ
การหมักสิ้นสุดลง สารละลายที่ได้จะเข้าสู่เครื่องเหวี่ยงความเร็วสูงเพ่ือแยกครีมยีสต์น ากลับเข้าถังหมักไปใช้อีก
ครั้ง ซึ่งยีสต์มีการเจริญเติบโตเต็มที่แล้วจึงไม่ต้องเติมสารอาหารเข้าในระบบและยังได้ผลผลิตสูง โดย
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนน้ าตาลเป็นเอทานอลชีวภาพมีค่า 92% ระบบนี้ใช้ถังหมักถังเดียวจึงใช้พ้ืนที่น้อยและมี
ต้นทุนการผลิตต่ า อักทั้งมีระบบควบคุมอัตโนมัติจึงใช้งานง่าย แต่ยังมีข้อด้อยคือ สามารถผลิตเอทานอล
ชีวภาพที่มีความเข้มข้น 5-7 %vol จึงต้องใช้พลังงานมากในการกลั่น “HIFERM-GR” หรือ “CASCADE” 
พัฒนาโดยบริษัท Vogelbusch Ges.m.b.H. ประเทศออสเตเรีย ซึ่งมีโรงงานที่ใช้เทคโนโลยีนี้กระจายอยู่ใน
ทวีปยุโรป อินโดนีเซีย สหรัฐอเมริกา และแคนาดา เป็นต้น โดยจุดเด่นของเทคโนโลยีนี้คือ มีประสิทธิภาพใน
การหมักสูงถึง 90% และสามารถผลิตเอทานอลชีวภาพที่มีความเข้มข้น 8.8-9.5%wt จึงใช้พลังงานในการ
กลั่นต่ า ส่งผลให้มีต้นทุนการผลิตต่ าและใช้เวลาในการหมักต่ า อีกทั้งยังทนต่อเกลือแคลเซียมที่มีความเข้มข้น
สูงอีกด้วย “HOECHST-UHDE” โรงงานที่ใช้เทคโนโลยีนี้คือ โรงกลั่น Diana ประเทศบราซิลสามารถผลิตได้
ถึง 75,000 ลิตรต่อวัน โดยจุดเด่นของเทคโนโลยีนี้คือ ใช้ยีสต์ชนิดลอยตัวขึ้น (Flocculating yeast) และถัง
หมักแบบวน (Loop reactor) ซึ่งท าให้ใช้ระยะเวลาในการหมักสั้นและสามารถรักษาความเข้มข้นของยีสต์ให้
สูงตลอดการหมักได้ ซึ่งเอทานอลชีวภาพที่ผลิตขึ้นมีความเข้มข้น 7.5-8.0 %vt “LURGI” พัฒนาโดย Messrs. 
LURGI ใช้ถังหมักต่อเนื่อง  6 ถังเรียงกัน ภายในมียีสต์ที่ตรึงไว้บน  Sodium- หรือ Calcium-alginate 
(Immobilized yeast) โดยความเข้มข้นของเอทานอลชีวภาพจะสูงขึ้นเมื่อไหลจากถังหมักที่ 1 ไปยังถังหมักท่ี 
6 จากนั้นจึงเข้ากระบวนการกลั่น ยีสต์ในแต่ละถังจะปรับตัวให้สามารถเข้ากับความเข้มข้นของเอทานอล
ชีวภาพ แต่ข้อด้อยของเทคโนโลยีนี้คือ จะต้องเติมสารอาหารให้ยีสต์แต่ละถังเนื่องจากสารอาหารบางส่วนจะ
ออกมาพร้อมกับน้ าหมักซึ่งอาจท าให้ผลผลิตที่ได้ลดลง “STARCOSA” พัฒนาโดย STARCOSA ประเทศ
เยอรมันเป็นระบบต่อเนื่อง 2 ขั้นตอน มีการน า Micro-filtration membrane มาใช้แทนการฆ่าเชื้อวัตถุดิบ
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ก่อนเข้าหมักและป้องกันไม่ให้ยีสต์ออกจากถังหมัก ขั้นตอนแรกเป็นการหมักในถังหมักเพ่ือเพ่ิมปริมาณเซลล์
ยีสต์ จึงมีความเข้มข้นของยีสต์สูง และขั้นตอนที่สองเป็นการหมักเพ่ือให้ได้เอทานอลชีวภาพ โดยความเข้มข้น
ของเอทานอลชีวภาพที่ได้จะอยู่ที่ 6.5-8.0 %vt ซึ่งข้อด้อยของเทคโนโลยีนี้คือการใช้ต้นทุนการผลิตสูง [12] 

การน าเอทานอลชีวภาพประยุกต์ใช้เป็นน้ ามันเชื้อเพลิงอุตสาหกรรม เอทานอลชีวภาพในอนาคต คาด
ว่าจะมีแนวโน้มการขยายตัวอย่างต่อเนื่อง อันเป็นผลมาจากปริมาณการใช้น้ ามันที่เพ่ิมขึ้น และเป็นผลมาจาก
นโยบายส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนจากภาครัฐ โดยเฉพาะการสนับสนุนให้มีการใช้เอทานอลชีวภาพตาม
เป้าหมายแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (แผน AEDP2015) จะยิ่งท าให้อนาคตพลังงาน
ทดแทน โดยเฉพาะเอทานอลชีวภาพมีความมั่นคงยิ่งขึ้นโดยคาดว่าในอนาคต ความต้องการใช้เอทานอล
ชีวภาพจะยังคงขยายตัวเพ่ิมขึ้นจากปีนี้อีก 10% โดยประมาณ เพ่ือเตรียมแผนด าเนินการรองรับความต้องการ 
เอทานอลชีวภาพที่จะเพ่ิมขึ้นในระยะยาวตามแผน AEDP 2015 ที่จะเพ่ิมปริมาณการใช้เอทานอลชีวภาพให้ได้
วันละ 11.3 ล้านลิตรในปี 2579 กลุ่มบริษัทอุบลไบโอเอทานอล จึงได้เตรียมแผนขยายสายการผลิตเอทานอล
ชีวภาพ โรงที่ 2 ก าลังการผลิต 9 แสนลิตร/วัน ซึ่งเมื่อแล้วเสร็จกลุ่มบริษัทอุบลไบโอเอทานอลจะสามารถผลิต 
เอทานอลชีวภาพได้รวม 1.3 ล้านลิตร/วัน โดยปัจจุบันโครงการส่วนขยายได้รับการอนุมัติส่งเสริมการลงทุน
จากคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (บีโอไอ) และได้ผ่านการอนุมัติการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) 
เรียบร้อยแล้ว [23] 
 ประเทศไทยมีนโยบายส่งเสริมการใช้เอทานอลชีวภาพ จากแผนพลังงานชุดที่  7 ส่งเสริมให้มีสร้าง
ตลาดเอทานอลชีวภาพอย่างยั่งยืน ส่งเสริมอุตสาหกรรมเอทานอลชีวภาพแบบครบวงจร เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม และการพัฒนาระบบโลจิสติกส์เพ่ือลดต้นทุนการผลิต โดยก าหนดเป้าหมายการส่งเสริมเอทานอล
ชีวภาพภายในปี 2565 ให้มีการใช้ถึง 9 ล้านลิตรต่อวัน ซึ่งในปี 2554 มีการใช้เอทานอลชีวภาพเพียง 1.32 
ล้านลิตรต่อวัน โดยแผนการใช้เอทานอลชีวภาพในปี 2551-2565[12] แสดงดังภาพที่ 9 

 

ภาพที่ 9 แผนการใช้เอทานอลชีวภาพในปี 2551-2565 [12] 
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